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FOOKE

最高の機械エンジニアリング

360°お客様視点で



FOOKE

Johannes Fooke,
代表取締役社長

110 年以上に渡る「MADE IN GERMANY」

最高の機械エンジニアリング

FOOKE GmbH は、ドイツミュン

スターランド地域西方に位置する

ボルケンに本拠地を置く中堅クラ

スの家族経営企業です。1904 年に

創業し、現在、4 代目の Johannes 
Fooke が代表取締役を務めていま

す。

当社は 30 年以上にわたり大型およ

び超大型の 5 軸ミリング機を製造

しています。これらの工作機械は、

様々な設計のガントリー式ミリン

グ機として多く使用されます。

意識や意欲の高い航空産業や鉄道

産業、また自動車産業のお客様方

に、高性能で信頼性の高い当社の

ENDURA® マシンをご愛用頂いてお

ります。特に、自動車および航空

産業では、モデル、プロトタイプ

構築、ツールおよび鋳型製造が最

も知られている事例です。

FOOKE ENDURA® 工作機械は、優

れた動作制御が特徴で、高い動作

性と優れた精度および最高の表面

品質により裏付けられています。

さらに、ENDURA® マシンは類のな

い信頼性、安定した処理能力およ

び使用可能範囲の広さも特徴的で

す。

お客様個々の利用状況にに基づい

た、包括的なエンジニアリングサー

ビスが FOOKE の中核となる部門の

一つです。この点で、当社は、動

作システム用の構造部品を減らし、

設計および構築に豊富な経験を

持っています。さらに、フィード

ドライブの設計と統合、および複

雑な工作機械の正確な試運転とい

う経験も豊富に持ち合わせていま

す。 

当社は、極めて高レベルの製品を

提供します。自社製の構造部品

は、個別にカットされ、焼き入れ

し溶接され、最終的に機械製造お

よび専用のカラースキームを使用

して組み立てられます。当社の社

員は、当社独自の電気設営、スイッ

チキャビネット構築および機械の

配置にも責任を持ちます。つまり、

FOOKE はあらゆるサービスを 1 つ

の窓口で提供できるのです。

ドイツ製の加工機

Hendrik Fooke,
営業部長

ビジネスユニット開発
第五世代



本社ドイツ連邦共和国
ボルケン

ENDURA® ミリング機は「MADE IN GERMANY」
の品質を象徴します。

当社は、時代とともに成長し続け

ています。当社の国内および海外

のお客様とともに世界中のさまざ

まな国で事業を行うグローバル企

業へと発展してきました。

しかし、まだドイツ国内マーケット

へのウエイトが大きいのも確かで

す。当社の起源はドイツのミュン

スターランド地域にあるボルケンで

す。ここで、当社は成功を重ね、ま

た非常に優れた当社の社員は、最高

クラスの製品を最適な環境のもとで

製造しており、さらに将来もこれを

継続します。当社のサプライヤーは

単なる調達元ではありません。むし

ろ当社のパートナーであり、共に最

高を超える高い品質基準を開発し

ています。

「Made in Germany」の品質 – FOOKE は一貫してこの哲学
を実践しています。

「品質」に代わるものはありません

Made in Germany



Made in Germany - お客様の要件

当社の原動力はお客様から頂く声です

ENDURA® マシン。加工タスク向けの魅力的なソリューション

当社のお客様は皆様とても大切な

存在です。当社は、お客様のプロ

フェッショナルなパートナーであ

り、お客様と共にそれぞれの課題 

に 基づく確実で納得のいくマシン

コンセプトを考案して開発します。

当社の専門家は、多方面からのア

プローチを用いてお客様の専門分

野やノウハウを考慮し、全体的な

プロセスを分析します。

		加工対象物のサイズおよび材料

に基づく適切な機械シリーズの 

選択

		ミリング加工戦略およびプログ

ラミング

		工具と加工対象物クランプシス

テムの選択

		特定の HSC 粗削りおよび仕上げ

パラメータの説明

		必要な追加機器の定義（工具チェ

ンジャー、計測システム、冷却シ

ステムなど）

その結果、お客様それぞれの要望

に適した ENDURA® マシンをお届け

できるのです。

当社のプロセスチェーン

設計 
(CAD)

組立/試行

機械製造

作業準備 (CAM)

当社ソリューションは
お客様から頂く声です



特殊マシン

特殊 ENDURA® マシン



特殊マシン

特殊マシン 

当社は、お客様と密に協議し、製

品およびプロセス固有の機械やシ

ステムを開発します。機械の使用

目的を詳細に分析し、費用対効果

の高い解決策や代替案を提示しま

す。最新の研究およびエンジニア

リングメソッドを考慮して、シス

テム関連の目標設定値を特定しま

す。

	剛性

	減衰

	動力性

	精度

	プロセスの信頼性

すべての機械部品の設計と全体的

なシミュレーションにより、それ

ぞれの設定値をすべて満たしてい

ることを確認できます。当社の長

年にわたる経験と専門性が再現の

基礎となり、これにより、当社は、

システムの性能と生産性を事前に

判断することができるのです。

特殊な要件や特殊な手順には特殊な解決法が必要

安定線図 FEM 分析



研究開発

研究開発

FOOKE は、常に研究開発の重要

性を信じています。競合他社を卓

越する技術革新が当社の業務の核

を成しています。当社は、複雑な

ハイテク製品を開発し、機械工作

セクターにおける技術の牽引者で

あると世界的に認められています。

当社の 10 年以上にわたる機械工作

関係の研究開発により、世界中の

お客様に競争上の優位性を提供で

きます。また、開発作業を活用して、

お客様向け製品の付加価値をさら

に高めることを目指しています。

当社の研究開発の目的は、常に、

そしてこれからも、資源を大切に

する革新的な製品を開発すること

です。その目的のため、機械工作

のエネルギー効率に関する基準を

常に引き上げていきます。

動作制御のクォリティと、工具中

心点での工具とワークピースとの

相互作用が常に研究開発の主な焦

点です。

FEM による機械構造や、非接触リ

ニアモーター等の高性機能採用に

より、高品質の動作制御と極めて

安定したプロセスを提供します。

「高品質な動作制御」というコンセプトがすべての研究開発の原動力です。

図表

 動作制御のクォリティ

	送り速度（fr = dd/dt）
	加速（a = ds/dt）
	ジャーク（j = da/dt）

ダイナミクス 精度

	静精度

	動精度

剛性

	静剛性

	動剛性

KV（ωSTRUCTURE、ωDRIVES）ループゲイン マシン構造の周波数

フィードドライブの周波数





自動車産業

航空産業

鉄道産業

業界





工具および鋳型作成

プロトタイプ造形

自動車産業：あらゆる時代の多様なニーズに対応

かつては非常に優れた職人によってのみ可能であったこと
が、現在では機械工作ツールによって優れた精度で可能に
なっています。

表面品質および精度はモデル、プ

ロトタイプ、工具および鋳型造形

分野で主要な要件です。機械は合

理的で信頼ができ、硬質形状物か

ら合金工具スチールにいたる様々

な材料に対応する必要があります。

FOOKE は高性能でダイナミックな 
5 軸加工機によりこれを可能にしま

す。

モデルやプロトタイプだけではな

く、工具および鋳型も今日では最小

のストップオーバーで線形フォー

マットで加工されます。これは、

部分的に従来の 3+2 モードで行わ

れますが、5 軸同時プロセスも増え

ています。このタイプの加工では、

プログラムされたフィード速度は

実質的に一定を維持する必要があ

りますが、同時に高レベルでなけ

ればなりません。機械構成要素の

最大剛性そして、フィードドライ

ブは優れた生産性で最高の表面品

質と精度の基礎となります。

当社の長年にわたる経験と一貫し

た開発、常に「市場に耳を傾けな

がら」ほぼ全ての要件を満たす幅

広い機械を開発してきました。

業界 - 自動車産業 



高効率の大規模コンポー
ネント加工

CFRP の加工

航空宇宙産業：すべては新しいチャンスのために

要求の高い加工対象物には要求の

高いソリューションが必要です。

これを提供するために、当社は、

機械加工に必要な機械を開発する

だけでなく、ハードツーリングシ

ステムまたは汎用の「マルチツー

リングクランプシステム」のいず

れかの加工対象物に合わせた加工

物クランプシステムも開発します。

当社は 1 つのソースからすべての

ターンキーソリューションを提供

します。アルミニウムやチタンの高

性能のチップ化作業、および CFRP
やその他の複合材料の加工には、

異なる加工機や複合工作機械が必

要です。必要に応じ、研磨水ジェッ

ト切断もしくはレーザー切断にミ

リング加工を合わせ、1 つのシステ

ムにしたようなハイブリッドプロ

セス技術を含みます。

最小限の許容範囲と幅広い最新素材の活用。
これが航空宇宙産業の真の課題です。

業界 - 航空宇宙産業 



鉄道産業：生産性への道を拓く

近年では、モダンな高速列車およ

びトラムは、大量のアルミニウム

素材とその構成材を使用し、世界

中で製造されています。FOOKE は、

加工システムやターンキープロダ

クションセンターをプロデュース

するため、1990 年代から個々のお

客様と密に協力してきました。

お客様の信頼のおけるパートナー

として、言うまでもなく当社の機

械を、絶え間ない変化に一貫して

合わせてきました。この方針で、

当社はこの部門でのグローバル市

場のリーダーとなったのです。

この加工部門での当社製品群には

摩耗撹拌溶接、溶接および接合シ

ステム、さらにフィッティングや

アセンブリスタンドがあります。

信頼性がありモダンで経済的な製

品です。

鉄道車両の製造用のミリング加工システムは、大規模で、
迅速かつ安全、何よりも堅固である必要があります。

アルミニウム溶接
アッセンブリー加工

ダブルガントリーでの
製造ソリューション

業界 - 鉄道産業 





リニアモーター技術

 ENDURA® マシンへリニアモ
ーターを搭載





リニアモーター技術

正確な位置決めおよび
再現性

最高のダイナミクスと精度

ENDURA® マシンの最高のダイナミ

クスと精度は驚くべきものです。

2002 年以降、FOOKE は、多くの

シリーズのフィード軸にリニアお

よびトルクモーターを使用してき

ました。電気機械駆動要素（例：ボー

ルねじドライブおよびナットまた

はピニオンやラック、さらにその

ベアリングやギアユニット、歯付

きベルトドライブや減速ギアなど）

を削減し、代わりにリニアまたは

トルクモーターを使用する事で、

剛性スプリングのチェーンが減り、

無限に近い剛性フィードドライブ

トレインを実現しました。

リニアモーターは、ねじが巻かれ

ていない同期サーボモーター（一

次側）と永久磁石（二次側）から

構成されています。供給電力は一

次側と二次側の間の電磁界で発生

します。そのため、迅速な電流調

整によりほぼ無限に高レベルな剛

性が得られ、目標値と実際値の間

の誤差をほぼゼロに減らすことが

可能です。リニアモーターフィー

ドドライブには機械的な遊びや無

駄な動きはありません。機械の高

剛性な構成要素と組み合わせて、

工具の中心点での高いダイナミク

スと精密な動作の基礎となります。

機械の駆動部品の動作および反応

速度はかなり速くなります。

リニアモーターを適切に構造部品として搭載する事で、
最大 40% 生産性を向上。



最適速度プロファイル：配置時間 ttotal_2   <    ttotal_1

リニアモーター技術

リニアモータードライブを備えた

機械を使用すると、プログラムさ

れた目標速度と実速度のずれが、

従来の駆動機器よりもかなり軽減

されます。その結果、表面品質が

はるかに良くなり、精度も非常に

高くなります。 

フィード軸のダイレクトドライブ

（リニアモーターの X、Y、Z および

トルクモーターの C、A）は、機械

運動学に対するプロセス力や慣性

の変化などの破壊的影響にさらに

迅速に対応し、フィード速度、加速、

ジャークなどのプログラムされた

設定値に最適に沿う事を可能にし

ます。

「動作制御のクォリティ」を核のコ

ンピテンシーにしている FOOKE
は、特定の機械加工課題に合わせ

たカスタムエンジニアリングと設

計の専門家です。当社は、お客様

の機械システムの設計をカスタマ

イズするために、機械加工と切削

プロセスの詳細なシミュレーショ

ンを作成します。そのため当社は、

テストカットや実験的検証のため

のアプリケーションセンターを備

えています。是非、当社にテスト

をご依頼ください。

ダイレクトドライブ 
（リニアおよびトルクモーター）

リニアモーターのフィードドライブにより、さらに均一な送り動作が可能になります。

画像 1: d-, s-, a-, j- グラフ

目的：可能な限り短い加速およびジャークの段階と、長

い一貫速度段階のある加速プロファイルの最適化 ( 可

能な限り高速で )。フレームワーク条件：速度レベルは 
fr = rpm·t·cl の技術関係を含む係数により決定

ジャークおよび加速度を上げることで、速度レベルも

上昇させながら速度プロファイルを最適化。これによ

り製造時間を短縮し、生産性が向上。

画像 2: d-, s-, a-, j- グラフ



リニアモーター技術

リニアモーター駆動技術

ENDURA® ミリング機におけるリニアモーター駆動技術の利点 

生産性向上による全体的な
エネルギーバランス

高制御精度

高い静的および 
動的剛性

	高 Kv 係数、低 ラグ
	高速移動スピードでの高い位置決め精度

機械的トランスミ
ッションなし

	少ない設置作業工程
	摩耗なし
	リバースバックラッシュなし
	長い製品寿命

高速移動スピード

高加速度と最高の
ジャーク





ENDURA® ミリング機

ENDURA® 900LINEAR

ENDURA® 400LINEAR

ENDURA® 800ENDURA® 7000LINEAR

ENDURA® 600LINEAR

ENDURA® 900LINEAR 
                 COMPACT

ENDURA® 700LINEAR

ENDURA® PRO LINEAR

ENDURA® 1000LINEAR

ENDURA® ミリング機





コンパクトな設計

広い加工エリア
省設置スペース

ガントリー型高速コンパクトマシニング機
ENDURA® 400LINEAR

ENDURA® 400LINEAR



標準仕様

	密閉型ベッド付剛性コンパクト機

		全直線軸（X、Y、Z）に高耐久でハイパワーの

 リニアモーターを搭載

		全軸（X、Y、Z、A、C）にダイレクト測定システム

を搭載

	 全リニア軸（X、Y、Z）に安全装置とブレーキを搭

載

追加機器

	ダイナミックダンピング

	自動ツールチェンジャー

	最小量噴霧システム

	ツール測定システム

	加工対象物測定システム

	切粉の排出システム

	プレーンカバー/遮音用筐体

	オンラインサービス

	その他

技術データ

軸ストローク

X 軸： 2,700 mm
Y 軸： 2,000 / 3,000 mm
Z 軸： 1,200 mm

送り速度

X 軸： 5 ～ 90,000 mm/ 分
Y 軸： 5 ～ 90,000 mm/ 分
Z 軸： 5 ～ 80,000 mm/ 分

加速度 最大 5 m/ 秒 2

位置決め精度

X 方向（P） 0.015 mm
Y 方向（P） 0.015 mm
Z 方向（P） 0.015 mm

位置決め散乱バンド

X 方向（Ps 平均 ） 0.010 mm
Y 方向（Ps 平均 ） 0.010 mm
Z 方向（Ps 平均 ） 0.010 mm

ガントリー型高速コンパクトマシニング機
ENDURA® 400LINEAR

特長

	広い加工エリア 
	省設置スペース

		全軸ダイレクトドライブ  
 （リニアおよびトルクモーター）

	追加基礎工事不要で設置可能（条件による）

ENDURA® 400LINEAR



ミリングヘッド 10

ENDURA® 400LINEAR – ミリングヘッド 10

C 軸
 （ミリングヘッド回転軸）

旋回角： 550° (+/-275°)
旋回トルク： 350 Nm
締め付けトルク： 840 Nm
回転： 300°/ 秒
位置精度： 15“ (0.0041°)
位置偏差： 10“ (0.0027°)

A 軸
 （スピンドル旋回軸）

旋回角： 220° (+/-110°)
旋回トルク： 350 Nm
締め付けトルク： 840 Nm
回転： 300°/ 秒
位置精度： 15“ (0.0041°)
位置偏差： 10“ (0.0027°)

C軸およびA軸に
トルクモーター

C軸およびA軸に
ダイレクト測定システム

プラスチック モデル用ブロック材料 複合材料（CFRP/GRP) アルミ 鋳鉄 スチール

材料

ミリングヘッド 10

高速ミリングスピンドル HSK63 A

24 kW で、21,000 rpm

高速ミリングスピンドル 
ツール保持装置： HSK63 A
最大出力： 24 kW
最大回転数 : 21,000 rpm
最大トルク： 39.1 Nm



ミリングヘッド 11

高速ミリングスピンドル HSK63 A

34 kW で、24,000 rpm

他の性能を備えたスピンドルも用意しており

ます

高速ミリングスピンドル 
ツール保持装置： HSK63 A
最大出力： 34 kW
最大回転数 : 24,000 rpm
最大トルク： 40 Nm

C 軸
 （ミリングヘッド回転軸）

旋回角： 550° (+/-275°)
旋回トルク： 350 Nm
締め付けトルク： 840 Nm
回転： 300°/ 秒
軸加速： 600°/ 秒 ²
位置精度： 15“ (0.0041°)
位置偏差： 10“ (0.0027°)

A 軸
 （スピンドル旋回軸）

旋回角： 220° (+/-110°)
旋回トルク： 350 Nm
締め付けトルク： 840 Nm
回転： 300°/ 秒
軸加速： 600°/ 秒 ²
位置精度： 15“ (0.0041°)
位置偏差： 10“ (0.0027°)

ミリングヘッド 11

ENDURA® 400LINEAR – ミリングヘッド 11

プラスチック モデル用ブロック材料 複合材料（CFRP/GRP) アルミ 鋳鉄 スチール
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トルクモーター 

C軸およびA軸に
ダイレクト測定システム



ガントリー型高速マシニング機
ENDURA® 600LINEAR

多様なアプリケーションに
対応可能

ENDURA® 600LINEAR

中重量ガントリー型
ミリング機



技術データ

軸ストローク 
X 軸： 5,000 ～ 30,000 mm
Y 軸： 2,800 / 3,500 mm
Z 軸： 1,200 / 1,500 / 2,000 / 2,300 mm

送り速度

X 軸： 5 ～ 65,000 mm/ 分
Y 軸： 5 ～ 65,000 mm/ 分
Z 軸： 5 ～ 65,000 mm/ 分

加速度 最大 3.0 m/ 秒 2

特長

	超大型の密閉式ミリング加工チャンバー

	効率的な切粉吸引と排出処理

		全軸ダイレクトドライブ 

 （リニアおよびトルクモーター）

	地面とテーブルとの高低がない加工物の搬出入

ガントリー型高速マシニング機 ENDURA® 600LINEAR

ENDURA® 600LINEAR

位置決め精度

X 方向 （P） 0.030 mm
Y 方向 （P） 0.020 mm
Z 方向 （P） 0.015 mm

位置決め散乱バンド

X 方向（Ps 平均 ） 0.015 mm
Y 方向（Ps 平均 ） 0.010 mm
Z 方向（Ps 平均 ） 0.010 mm

標準仕様

		全直線軸（X、Y、Z）に高耐久でハイパワーの

 リニアモーターを搭載し、全回転軸には

 トルクモーターを搭載

		全軸（X、Y、Z、A、C）にダイレクト測定

 システムを搭載

		全リニア軸（X、Y、Z）に安全装置と

 ブレーキを搭載

		ドライブユニットをベローズで効果的に保護

		超高速な動作性のある X 軸ガントリー型ミリング機

		クレーンやフォークリフトでの積載や荷卸しが容易に

出来る地面と段差がないミリング加工チャンバー

追加機器

	ダイナミックダンピング

	自動ツールチェンジャー

	最小量噴霧システム

	冷却システム（エアドライアー対応）

	ツール測定システム

	加工対象物測定システム

	切粉の排出システム

	プレーンカバー/遮音用筐体

	オンラインサービス

	その他



スチール

ミリングヘッド 4 

高速ミリングスピンドル 
HSK63 A

39 kW で、24,000 rpm  
42 kW で、24,000 rpm 
45 kW で、30,000 rpm

他の性能を備えたスピンドルも用意しており

ます

ミリングヘッド 4

ENDURA® 600LINEAR – ミリングヘッド 4

C軸およびA軸に
トルクモーター

C軸およびA軸に
ダイレクト測定システム

C 軸
 （ミリングヘッド回転軸）

旋回角： 550° (+/-275°)
旋回トルク： 570 Nm
締め付けトルク： 3,000 Nm
回転： 360°/ 秒
軸加速： 1,200°/ 秒 2

位置精度： 15“ (0.0041°)
位置偏差： 10“ (0.0027°)

A 軸
 （スピンドル旋回軸）

旋回角： 220° (+/-110°)
旋回トルク： 570 Nm
締め付けトルク： 2,000 Nm
回転： 360°/ 秒
軸加速： 1,200°/ 秒 2

位置精度： 15“ (0.0041°)
位置偏差： 10“ (0.0027°)

高速ミリングスピンドル 1
ツール保持装置： HSK63 A
最大出力： 39 kW
最大回転数 : 24,000 rpm
最大トルク： 32 Nm

高速ミリングスピンドル 2 
ツール保持装置： HSK63 A
最大出力： 42 kW
最大回転数 : 24,000 rp
最大トルク： 67 Nm

高速ミリングスピンドル 3
ツール保持装置： HSK63 A
最大出力： 45 kW
最大回転数 : 30,000 rpm
最大トルク： 35 Nm

プラスチック モデル用ブロック材料 複合材料（CFRP/GRP) アルミ 鋳鉄
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スチール

ミリングヘッド 9 

高速ミリングスピンドル 
HSK63 A

39 kW で、24,000 rpm  
45 kW で、30,000 rpm

他の性能を備えたスピンドルも用意しており

ます

ミリングヘッド 9

C軸およびA軸に
トルクモーター

C軸およびA軸に
ダイレクト測定システム

C 軸
 （ミリングヘッド回転軸）

旋回角： 550° (+/-275°)
旋回トルク： 800 Nm
締め付けトルク： 1,600 Nm
回転： 60°/ 秒
軸加速： 600°/ 秒 2

位置精度： 15“ (0.0041°)
位置偏差： 10“ (0.0027°)

A 軸
 （スピンドル旋回軸）

旋回角： 220° (+/-110°)
旋回トルク： 800 Nm
締め付けトルク： 1,600 Nm
回転： 60°/ 秒
軸加速： 600°/ 秒 2

位置精度： 15“ (0.0041°)
位置偏差： 10“ (0.0027°)

高速ミリングスピンドル 1
ツール保持装置： HSK63 A
最大出力： 39 kW
最大回転数 : 24,000 rpm
最大トルク： 32 Nm

高速ミリングスピンドル 2
ツール保持装置： HSK63 A
最大出力： 45 kW
最大回転数 : 30,000 rpm
最大トルク： 35 Nm

プラスチック モデル用ブロック材料 複合材料（CFRP/GRP) アルミ 鋳鉄
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ENDURA® 600LINEAR – ミリングヘッド 9



ENDURA® 600LINEAR – ミリングヘッド 11

C軸およびA軸に
トルクモーター 

C軸およびA軸に
ダイレクト測定システム

ミリングヘッド 11

高速ミリングスピンドル HSK63A 

20 kW で、22,000 rpm  
20 kW で、30,000 rpm
34 kW で、24,000 rpm

他の性能を備えたスピンドルも用意しており

ます

ミリングヘッド 11

C 軸
 （ミリングヘッド回転軸）

旋回角： 550° (+/-275°)
旋回トルク： 350 Nm
締め付けトルク： 840 Nm
回転： 300°/ 秒
軸加速： 600°/ 秒 2

位置精度： 15“ (0.0041°)
位置偏差： 10“ (0.0027°)

A 軸
 （スピンドル旋回軸）

旋回角： 220° (+/-110°)
旋回トルク： 350 Nm
締め付けトルク： 840 Nm
回転： 300°/ 秒
軸加速： 600°/ 秒 2

位置精度： 15“ (0.0041°)
位置偏差： 10“ (0.0027°)

高速ミリングスピンドル 1
ツール保持装置： HSK63 A
最大出力： 20 kW
最大回転数 : 22,000 rpm
最大トルク： 30 Nm

高速ミリングスピンドル 2 
ツール保持装置： HSK63 A
最大出力： 20 kW
最大回転数 : 30,000 rpm
最大トルク： 21.5 Nm

高速ミリングスピンドル 3
ツール保持装置： HSK63 A
最大出力： 34 kW
最大回転数 : 24,000 rpm
最大トルク： 40 Nm

プラスチック モデル用ブロック材料 複合材料（CFRP/GRP) アルミ 鋳鉄 スチール
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コンパクトな設計

広い加工エリア
省設置スペース

ガントリー型高速コンパクトマシニング機
ENDURA® 700LINEAR

ENDURA® 700LINEAR



標準仕様

	密閉型ベッド付剛性コンパクト機

		全直線軸（X、Y、Z）に高耐久でハイパワーの

 リニアモーターを搭載

		全軸（X、Y、Z、A、C）にダイレクト測定システム

を搭載

	 全リニア軸（X、Y、Z）に安全装置とブレーキを搭

載

	ドライブユニットをベローズで効果的に保護

		 クレーンやフォークリフトでの積載や荷卸しに支障

がないように地面より小上がり位置にあるミリング

加工チャンバー

追加機器

	ダイナミックダンピング

	自動ツールチェンジャー

	最小量噴霧システム

	冷却システム（エアドライアー対応）

	ツール測定システム

	加工対象物測定システム

	切粉の排出システム

	プレーンカバー/遮音用筐体

	オンラインサービス

	その他

技術データ

軸ストローク

X 軸： 1,500 / 2,200 / 5,500 mm
Y 軸： 2,000 / 2,800 / 3,500 mm
Z 軸： 1,200 / 1,500 mm

送り速度

X 軸： 5 ～ 90,000 mm/ 分
Y 軸： 5 ～ 90,000 mm/ 分
Z 軸： 5 ～ 90,000 mm/ 分

加速度 最大 5 m/ 秒 2

位置決め精度

X 方向（P） 0.015 mm
Y 方向（P） 0.015 mm
Z 方向（P） 0.015 mm

位置決め散乱バンド

X 方向（Ps 平均 ） 0.010 mm
Y 方向（Ps 平均 ） 0.010 mm
Z 方向（Ps 平均 ） 0.010 mm

ガントリー型高速コンパクトマシニング機
ENDURA® 700LINEAR

特長

	広い加工エリア 
	省設置スペース

		全軸ダイレクトドライブ  
 （リニアおよびトルクモーター）

	追加基礎工事不要で設置可能（条件による）

ENDURA® 700LINEAR



ミリングヘッド 4

ENDURA® 700LINEAR – ミリングヘッド 4
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C 軸
 （ミリングヘッド回転軸）

旋回角： 550° (+/-275°)
旋回トルク： 570 Nm
締め付けトルク： 3,000 Nm
回転： 360°/秒
軸加速： 1,200°/秒²
位置精度： 15“ (0.0041°)
位置偏差： 10“ (0.0027°)

A 軸
 （スピンドル旋回軸）

旋回角： 220° (+/-110°)
旋回トルク： 570 Nm
締め付けトルク： 2,000 Nm
回転： 360°/秒
軸加速： 1,200°/秒²
位置精度： 15“ (0.0041°)
位置偏差： 10“ (0.0027°)

高速ミリングスピンドル 1
ツール保持装置： HSK63 A
最大出力： 25 kW
最大回転数 : 20,000 rpm
最大トルク： 119 Nm

高速ミリングスピンドル 2 
ツール保持装置： HSK63 A
最大出力： 39 kW
最大回転数 : 24,000 rpm
最大トルク： 32 Nm

高速ミリングスピンドル 3
ツール保持装置： HSK63 A
最大出力： 42 kW
最大回転数 : 24,000 rpm
最大トルク： 67 Nm

ミリングヘッド 4

高速ミリングスピンドル HSK63 A

25 kW で、20,000 rpm  
39 kW で、24,000 rpm  
42 kW で、24,000 rpm
45 kW で、30,000 rpm

他の性能を備えたスピンドルも用意しており

ます

高速ミリングスピンドル 4
ツール保持装置： HSK63 A
最大出力： 45 kW
最大回転数 : 30,000 rpm
最大トルク： 35 Nm

プラスチック モデル用ブロック材料 複合材料（CFRP/GRP) アルミ 鋳鉄 スチール

材料

C軸およびA軸に
トルクモーター

C軸およびA軸に
ダイレクト測定システム



ミリングヘッド 11

高速ミリングスピンドル HSK63 A

20 kW で、22,000 rpm
20 kW で、30,000 rpm
34 kW で、24,000 rpm

他の性能を備えたスピンドルも用意しており

ます

高速ミリングスピンドル 1
ツール保持装置： HSK63 A
最大出力： 20 kW
最大回転数 : 22,000 rpm
最大トルク： 30 Nm

高速ミリングスピンドル 2
ツール保持装置： HSK63 A
最大出力： 20 kW
最大回転数 : 30,000 rpm
最大トルク： 21.5 Nm

高速ミリングスピンドル 3
ツール保持装置： HSK63 A
最大出力： 34 kW
最大回転数 : 24,000 rpm
最大トルク： 40 Nm

C 軸
 （ミリングヘッド回転軸）

旋回角： 550° (+/-275°)
旋回トルク： 350 Nm
締め付けトルク： 840 Nm
回転： 300°/ 秒
軸加速： 600°/ 秒 ²
位置精度： 15“ (0.0041°)
位置偏差： 10“ (0.0027°)

A 軸
 （スピンドル旋回軸）

旋回角： 220° (+/-110°)
旋回トルク： 350 Nm
締め付けトルク： 840 Nm
回転： 300°/ 秒
軸加速： 600°/ 秒 ²
位置精度： 15“ (0.0041°)
位置偏差： 10“ (0.0027°)

ミリングヘッド 11

ENDURA® 700LINEAR – ミリングヘッド 11

プラスチック モデル用ブロック材料 複合材料（CFRP/GRP) アルミ 鋳鉄 スチール
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C軸およびA軸に
トルクモーター 

C軸およびA軸に
ダイレクト測定システム



C 軸
 （ミリングヘッド回転軸）

旋回角： 550° (+/-275°
旋回トルク： 1,000 Nm
締め付けトルク： 2,000 Nm
回転： 90°/ 秒
軸加速： 600°/ 秒 ²
位置精度： 15“ (0.0041°)
位置偏差： 10“ (0.0027°)

A 軸
 （スピンドル旋回軸）

旋回角： 200° (+/-100°)
旋回トルク： 1,000 Nm
締め付けトルク： 2,000 Nm
回転： 90°/ 秒
軸加速： 600°/ 秒 ²
位置精度： 15“ (0.0041°)
位置偏差： 10“ (0.0027°)

ミリングヘッド 14

ENDURA® 700LINEAR – ミリングヘッド 14

高速ミリングスピンドル

ツール保持装置： HSK100 A
最大出力： 70 kW
最大回転数 : 15,000 rpm
最大トルク： 167 Nm

ミリングヘッド 14

高速ミリングスピンドル HSK100 A 

70 kW で、15,000 rpm

プラスチック モデル用ブロック材料 複合材料（CFRP/GRP) アルミ 鋳鉄 スチール
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C軸およびA軸に
高精度ウォーム
ギアユニット

C軸およびA軸に
ダイレクト測定システム



トルクモーター 
C軸およびA軸

ダイレクト測定システム
C軸およびA軸

フライスヘッド 15

高速ミリングスピンドル HSK100 A

60 kW で、16,000 rpm

高速ミリングスピンドル HSK63 A
45 kW で、20,000 rpm
60 kW で、24,000 rpm 

他の性能を備えたスピンドルも用意しており

ます

フライスヘッド 15

C 軸
 （ミリングヘッド回転軸）

旋回角： 550° (+/-275°)
旋回トルク： 560 Nm / 1,139 Nm
締め付けトルク： 3,000 Nm
回転： 360°/秒
軸加速： 1,200°/秒²
位置精度： 15“ (0.0041°)
位置偏差： 10“ (0.0027°)

A 軸
 （スピンドル旋回軸）

旋回角： 220° (+/-110°)
旋回トルク： 550 Nm / 1,100 Nm
締め付けトルク： 2,160 Nm
回転：  360°/秒
軸加速： 1,200°/秒²
位置精度： 15“ (0.0041°)
位置偏差： 10“ (0.0027°)

高速ミリングスピンドル 1
ツール保持装置： HSK100 A
最大出力： 60 kW
最大 RPM: 16,000 rpm
最大トルク： 160 Nm

高速ミリングスピンドル 2
ツール保持装置： HSK63 A
最大出力： 45 kW
最大 RPM: 20,000 rpm
最大トルク： 130 Nm

高速ミリングスピンドル 3 
ツール保持装置： HSK63 A
最大出力： 60 kW
最大 RPM: 24,000 rpm
最大トルク： 60 Nm
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プラスチック モデル用ブロック材料 複合材料（CFRP/GRP) アルミ 鋳鉄 スチール

材料

ENDURA® 700LINEAR – ミリングヘッド 15



ガントリー型高速マシニング機
ENDURA® 900LINEAR

超剛性オーバーヘッド
ガントリー型マシニング機

汎用専用機種

ENDURA® 900LINEAR



標準仕様

	密閉式マシンベッド採用剛性マシン

		全リニア軸（X、Y、Z）に高耐久でハイパワーの

 リニアモーターを搭載

		全軸（X、Y、Z、A、C）にダイレクト測定システム

を搭載

	 全リニア軸（X、Y、Z）に安全装置とブレーキを搭

載

		ドライブユニットをベローズで効果的に保護

		クレーンやフォークリフトでの積載や荷卸しが容易に

出来る地面と段差がないミリング加工チャンバー

追加機器

	ダイナミックダンピング

	自動ツールチェンジャー

	最小量噴霧システム

	冷却システム（エアドライアー対応）

	ツール測定システム

	加工対象物測定システム

	切粉の排出システム

	プレーンカバー/遮音用筐体

	オンラインサービス

	その他

ガントリー型高速マシニング機 ENDURA® 900LINEAR

技術データ

軸ストローク

X 軸： 3,000 ～ 30,000 mm
Y 軸： 2,000 ～ 4,000 mm
Z 軸： 1,200 ～ 3,000 mm

送り速度

X 軸： 5 ～ 65,000 mm/ 分
Y 軸： 5 ～ 65,000 mm/ 分
Z 軸： 5 ～ 65,000 mm/ 分

加速度 最大 5.0 m/ 秒 ²

特長

	超大型の密閉式ミリング加工チャンバー

	効率的な切粉吸引と搬出処理

		全軸でダイレクトドライブ（リニアおよびトルク

モーター）

	地面とテーブルとの高低がない加工物の搬出入

位置決め精度

X 方向（P） 0.025 mm
Y 方向（P） 0.020 mm
Z 方向（P） 0.015 mm

位置決め散乱バンド

X 方向（Ps 平均 ） 0.010 mm
Y 方向（Ps 平均 ） 0.010 mm
Z 方向（Ps 平均 ） 0.010 mm

ENDURA® 900LINEAR



ミリングヘッド 4

ENDURA® 900LINEAR – ミリングヘッド 4

高速ミリングスピンドル 1
ツール保持装置： HSK63 A
最大出力： 25 kW
最大回転数 : 20,000 rpm
最大トルク： 119 Nm

高速ミリングスピンドル 2 
ツール保持装置： HSK63 A
最大出力： 39 kW
最大回転数 : 24,000 rpm
最大トルク： 32 Nm

高速ミリングスピンドル 3
ツール保持装置： HSK63 A
最大出力： 42 kW
最大回転数 : 24,000 rpm
最大トルク： 67 Nm

高速ミリングスピンドル 4
ツール保持装置： HSK63 A
最大出力： 45 kW
最大回転数 : 30,000 rpm
最大トルク： 35 Nm

C 軸
 （ミリングヘッド回転軸）

旋回角： 550° (+/-275°)
旋回トルク： 570 Nm
締め付けトルク： 3,000 Nm
回転： 360°/ 秒
軸加速： 1,200°/ 秒 ²
位置精度： 15“ (0.0041°)
位置偏差： 10“ (0.0027°)

A 軸
 （スピンドル旋回軸）

旋回角： 220° (+/-110°)
旋回トルク： 570 Nm
締め付けトルク： 2,000 Nm
回転： 360°/ 秒
軸加速： 1,200°/ 秒 ²
位置精度： 15“ (0.0041°)
位置偏差： 10“ (0.0027°)

ミリングヘッド 4

高速ミリングスピンドル HSK63 A

25 kW で、20,000 rpm  
39 kW で、24,000 rpm  
42 kW で、24,000 rpm 
45 kW で、30,000 rpm

他の性能を備えたスピンドルも用意しており

ます

プラスチック モデル用ブロック材料 複合材料（CFRP/GRP) アルミ 鋳鉄 スチール
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C軸およびA軸に
トルクモーター 

C軸およびA軸に
ダイレクト測定システム



ミリングヘッド 8

高速ミリングスピンドル HSK100 A

50 kW で、 20,000 rpm
63 kW で、 15,000 rpm 
150 kW で、20,000 rpm

高速ミリングスピンドル HSK63 A
125 kW で、30,000 rpm

他の性能を備えたスピンドルも用意しており

ます

ミリングヘッド 8

C 軸
 （ミリングヘッド回転軸）

旋回角： 550° (+/-275°)
旋回トルク： 3,000 Nm
締め付けトルク： 6,000 Nm
回転： 360°/ 秒
軸加速： 800°/ 秒 ²
位置精度： 15“ (0.0041°)
位置偏差： 10“ (0.0027°)

A 軸
 （スピンドル旋回軸）

旋回角： 220° (+/-110°)
旋回トルク： 3,000 Nm
締め付けトルク： 6,000 Nm
回転：  360°/ 秒
軸加速： 800°/ 秒 ²
位置精度： 15“ (0.0041°)
位置偏差： 10“ (0.0027°)

高速ミリングスピンドル 1
ツール保持装置： HSK100 A
最大出力： 50 kW
最大回転数 : 20,000 rpm
最大トルク： 251 Nm

高速ミリングスピンドル 2
ツール保持装置： HSK100 A
最大出力： 63 kW
最大回転数 : 15,000 rpm
最大トルク： 300 Nm

高速ミリングスピンドル 3 
ツール保持装置： HSK63 A
最大出力： 125 kW
最大回転数 : 30,000 rpm
最大トルク： 60 Nm

ENDURA® 900LINEAR – ミリングヘッド 8

プラスチック モデル用ブロック材料 複合材料（CFRP/GRP) アルミ 鋳鉄 スチール

材料

C軸およびA軸に
ダイレクト測定システム

C軸およびA軸に
トルクモーター 

高速ミリングスピンドル 4 
ツール保持装置： HSK100 A
最大出力： 150 kW
最大回転数 : 20,000 rpm
最大トルク： 96 Nm
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ミリングヘッド 14

C 軸
 （ミリングヘッド回転軸）

旋回角： 550° (+/-275°)
旋回トルク： 1,000 Nm
締め付けトルク： 2,000 Nm
回転： 90°/ 秒
軸加速： 600°/ 秒 ²
位置精度： 15“ (0.0041°)
位置偏差： 10“ (0.0027°)

A 軸
 （スピンドル旋回軸）

旋回角： 200° (+/-100°)
旋回トルク： 1,000 Nm
締め付けトルク： 2,000 Nm
回転： 90°/ 秒
軸加速： 600°/ 秒 ²
位置精度： 15“ (0.0041°)
位置偏差： 10“ (0.0027°)

高速ミリングスピンドル

ツール保持装置： HSK100 A
最大出力： 70 kW
最大回転数 : 15,000 rpm
最大トルク： 167 Nm

ミリングヘッド 14

高速ミリングスピンドル HSK100 A

70 kW で、15,000 rpm 

ENDURA® 900LINEAR – ミリングヘッド 14

プラスチック モデル用ブロック材料 複合材料（CFRP/GRP) アルミ 鋳鉄 スチール
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C軸およびA軸に
高精度ウォーム
ギアユニット

C軸およびA軸に
ダイレクト測定システム





追加の基盤なしで設定できます

大型機械加工エリア省スペース

コンパクトガントリー加工機
ENDURA® 900LINEAR

ENDURA® 900LINEAR



仕様

	密閉式マシンベッド採用高剛性コンパクトマシン

		全リニア軸（X、Y、Z）に高耐久、高ダイナミック

リニアモーター

		全軸（X、Y、Z、A、C）にダイレクト測定システム

搭載

	 全リニア軸（X、Y、Z）にセーフティーシステムと

ブレーキ搭載

	ドライブユニットを効率的にベローズで保護

		簡単にアクセスできるグラウンドレベルのフライス

チャンバー 
  クレーンやフォークリフトトラックでのロードやア

ンロードが容易に。

追加機器

	ダイナミックダンピング

	自動ツールチェンジャー

	最小量スプレードージングシステム

	冷却システム（ウェットオペレーション）

	ツール測定システム

	加工対象物測定システム

	チップ/ダスト排気システム

	プレーンカバー/遮音エンクロージャー

	オンラインサービス

	その他

技術データ

横方向パス

X 軸： 2,500 / 4,000 / 5,500 / 9,000 mm
Y 軸： 3,500 mm
Z 軸： 1,500 mm

フィード速度

X 軸： 5～65,000 mm/分
Y 軸： 5～65,000 mm/分
Z 軸： 5～65,000 mm/分

最大加速度 3.5 m/秒2

位置決め精度

X 方向（P） 0.015 mm
Y 方向（P） 0.015 mm
Z 方向（P） 0.015 mm

位置決め散乱バンド

X 方向 (Ps 平均 ) 0.010 mm
Y 方向 (Ps 平均 ) 0.010 mm
Z 方向 (Ps 平均 ) 0.010 mm

コンパクトガントリー加工機
ENDURA® 900LINEAR

特長

	大型機械加工エリア 
	省スペース

		全軸ダイレクトドライブ  
 （リニアおよびトルクモーター）

	追加の基礎なしでセットアップ可能

ENDURA® 900LINEAR



ENDURA® 900LINEAR – フライスヘッド 8

材料

トルクモーター 
C軸およびA軸

ダイレクト測定システム
C軸およびA軸

フライスヘッド 8

高速ミリングスピンドル HSK100 A

50 kW で、 20,000 rpm
63 kW で、 15,000 rpm 
150 kW で、20,000 rpm

高速ミリングスピンドル HSK63 A
125 kW で、30,000 rpm

他の性能を備えたスピンドルも用意しており

ます

フライスヘッド 8

C 軸
 （ミリングヘッド回転軸）

旋回角： 550° (+/-275°)
旋回トルク： 3,000 Nm
締め付けトルク： 6,000 Nm
回転： 360°/秒
軸加速： 800°/秒²
位置精度： 15“ (0.0041°)
位置偏差： 10“ (0.0027°)

A 軸
 （スピンドル旋回軸）

旋回角： 220° (+/-110°)
旋回トルク： 3,000 Nm
締め付けトルク： 6,000 Nm
回転：  360°/秒
軸加速： 800°/秒²
位置精度： 15“ (0.0041°)
位置偏差： 10“ (0.0027°)

高速ミリングスピンドル 1
ツール保持装置： HSK100 A
最大出力： 50 kW
最大 RPM: 20,000 rpm
最大トルク： 251 Nm

高速ミリングスピンドル 2
ツール保持装置： HSK100 A
最大出力： 63 kW
最大 RPM: 15,000 rpm
最大トルク： 300 Nm

高速ミリングスピンドル 3 
ツール保持装置： HSK63 A
最大出力： 125 kW
最大 RPM: 30,000 rpm
最大トルク： 60 Nm
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高速ミリングスピンドル 4 
ツール保持装置： HSK100 A
最大出力： 150 kW
最大 RPM: 20,000 rpm
最大トルク： 96 Nm

プラスチック モデル用ブロック材料 複合材料（CFRP/GRP) アルミ 鋳鉄 スチール



C 軸
 （ミリングヘッド回転軸）

旋回角： 550° (+/-275°)
旋回トルク： 2,500 Nm
締め付けトルク： 5,500 Nm
回転： 360°/秒
軸加速： 1200°/秒²
位置精度： 15“ (0.0041°)
位置偏差： 10“ (0.0027°)

A 軸
 （スピンドル旋回軸）

旋回角： 220° (+/-110°)
旋回トルク： 1,100 Nm
締め付けトルク： 6,900 Nm
回転： 360°/秒
軸加速： 1200°/秒²
位置精度： 15“ (0.0041°)
位置偏差： 10“ (0.0027°)

フライスヘッド 12

高速ミリングスピンドル HSK100 A
50 kW で、10,000 rpm
60 kW で、15,000 rpm

高速ミリングスピンドル HSK63 A
100 kW で、30,000 rpm

ENDURA® 900LINEAR – フライスヘッド 12

トルクモーター 
C軸およびA軸

ダイレクト測定システム
C軸およびA軸

プラスチック モデル用ブロック材料 複合材料（CFRP/GRP) アルミ 鋳鉄 スチール

材料

高速ミリングスピンドル 1
ツール保持装置： HSK100 A
最大出力： 50 kW
最大 RPM: 10,000 rpm
最大トルク： 400 Nm

高速ミリングスピンドル 2
ツール保持装置： HSK100 A
最大出力： 60 kW
最大 RPM: 15,000 rpm
最大トルク： 300 Nm

高速ミリングスピンドル 3
ツール保持装置： HSK63 A
最大出力： 100 kW
最大 RPM: 30,000 rpm
最大トルク： 50 Nm

他の性能を備えたスピンドルも用意しており

ます

フライスヘッド 12
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トルクモーター 
C軸およびA軸

ENDURA® 900LINEAR – フライスヘッド 15

ダイレクト測定システム
C軸およびA軸

フライスヘッド 15

高速ミリングスピンドル HSK100 A

60 kW で、16,000 rpm

高速ミリングスピンドル HSK63 A
45 kW で、20,000 rpm
60 kW で、24,000 rpm 

他の性能を備えたスピンドルも用意しており

ます

フライスヘッド 15

C 軸
 （ミリングヘッド回転軸）

旋回角： 550° (+/-275°)
旋回トルク： 560 Nm / 1,139 Nm
締め付けトルク： 3,000 Nm
回転： 360°/秒
軸加速： 1,200°/秒²
位置精度： 15“ (0.0041°)
位置偏差： 10“ (0.0027°)

A 軸
 （スピンドル旋回軸）

旋回角： 220° (+/-110°)
旋回トルク： 550 Nm / 1,100 Nm
締め付けトルク： 2,160 Nm
回転：  360°/秒
軸加速： 1,200°/秒²
位置精度： 15“ (0.0041°)
位置偏差： 10“ (0.0027°)

高速ミリングスピンドル 1
ツール保持装置： HSK100 A
最大出力： 60 kW
最大 RPM: 16,000 rpm
最大トルク： 160 Nm

高速ミリングスピンドル 2
ツール保持装置： HSK63 A
最大出力： 45 kW
最大 RPM: 20,000 rpm
最大トルク： 130 Nm

高速ミリングスピンドル 3 
ツール保持装置： HSK63 A
最大出力： 60 kW
最大 RPM: 24,000 rpm
最大トルク： 60 Nm
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プラスチック モデル用ブロック材料 複合材料（CFRP/GRP) アルミ 鋳鉄 スチール
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大容量の加工物向け専用

ENDURA® 1000LINEAR

ガントリー型トラベリング
コラムマシニング機

   
ENDURA® 1000LINEAR
ガントリー型高速トラベリングコラム



標準仕様

		モジュール式の極めて高剛性なハイブリッドデザイ

ンの機械（スチール、溶接、鋳鉄および鉱物鋳造コ

ンポーネント）

	高耐久性、強力なリニアモーター

		全軸（X、Y、Z、A、C）にダイレクト測定システム

を搭載

	全リニア軸に安全装置とブレーキを搭載

		リニアガイド装置および駆動モーターをベローズで

効果的に保護

追加機器

	ダイナミックダンピング

	自動ツールチェンジャー

	冷却システム(エアドライアー対応）

	ツール測定システム

	加工対象物測定システム

	切粉の排出システム

	遮音用筐体

	オンラインサービス

	その他

技術データ

軸ストローク

X 軸： 5,000 ～ 90,000 mm
Y 軸： 2,000 ～ 5,000 mm
Z 軸： 800 ～ 2,000 mm

送り速度

X 軸： 5 ～ 55,000 mm/ 分
Y 軸： 5 ～ 65,000 mm/ 分
Z 軸： 5 ～ 65,000 mm/ 分

加速度 最大 5.0 m/ 秒 ²

特長

	大容量の加工物向け

	加工物搬出入等の作業性を考慮した機械デザイン

 行程監視に最適なオペレーターキャビン

位置決め精度

X 方向（P） 0.080 mm
Y 方向（P） 0.030 mm
Z 方向（P） 0.025 mm

位置決め散乱バンド

X 方向 (Ps 平均 ) 0.040 mm
Y 方向 (Ps 平均 ) 0.015 mm
Z 方向 (Ps 平均 ) 0.010 mm

ENDURA® 1000LINEAR

  
ENDURA® 1000LINEAR
ガントリー型高速トラベリングコラム



ミリングヘッド 4

ミリングヘッド 4

高速ミリングスピンドル HSK63 A

25 kW で、20,000 rpm 
39 kW で、24,000 rpm 
42 kW で、24,000 rpm
45 kW で、30,000 rpm

他の性能を備えたスピンドルも用意しており

ます

C 軸
 （ミリングヘッド回転軸）

旋回角： 550° (+/-275°)
旋回トルク： 570 Nm
締め付けトルク： 3,000 Nm
回転： 360°/ 秒
軸加速： 1,200°/ 秒 ²
位置精度： 15“ (0.0041°)
位置偏差： 10“ (0.0027°)

A 軸
 （スピンドル旋回軸）

旋回角： 220° (+/-110°)
旋回トルク： 570 Nm
締め付けトルク： 2,000 Nm
回転： 360°/ 秒
軸加速： 1,200°/ 秒 ²
位置精度： 15“ (0.0041°)
位置偏差： 10“ (0.0027°)

高速ミリングスピンドル 1
ツール保持装置： HSK63 A
最大出力： 25 kW
最大回転数 : 20,000 rpm
最大トルク： 119 Nm

高速ミリングスピンドル 2 
ツール保持装置： HSK63 A
最大出力： 39 kW
最大回転数 : 24,000 rpm
最大トルク： 32 Nm

高速ミリングスピンドル 3
ツール保持装置： HSK63 A
最大出力： 42 kW
最大回転数 : 24,000 rpm
最大トルク： 67 Nm

高速ミリングスピンドル 4
ツール保持装置： HSK63 A
最大出力： 45 kW
最大回転数 : 30,000 rpm
最大トルク： 35 Nm

ENDURA® 1000LINEAR – ミリングヘッド 4

プラスチック モデル用ブロック材料 複合材料（CFRP/GRP) アルミ 鋳鉄 スチール

材料
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C軸およびA軸に
トルクモーター

C軸およびA軸に
ダイレクト測定システム



C軸およびA軸に
ダイレクト測定システム

ミリングヘッド 6

ミリングヘッド 6

高速ミリングスピンドル HSK100 A

63 kW で、15,000 rpm

C 軸
 （ミリングヘッド回転軸）

旋回角： 550° (+/-275°)
旋回トルク： 1,500 Nm
締め付けトルク： 6,000 Nm
回転： 70°/ 秒
軸加速： 800°/ 秒 ²
位置精度： 15“ (0.0041°)
位置偏差： 10“ (0.0027°)

A 軸
 （スピンドル旋回軸）

旋回角： 220° (+125°/-95°)
旋回トルク： 1,500 Nm
締め付けトルク： 6,000 Nm
回転： 70°/ 秒
軸加速： 800°/ 秒 ²
位置精度： 15“ (0.0041°)
位置偏差： 10“ (0.0027°)

高速ミリングスピンドル 
ツール保持装置： HSK100 A
最大出力： 63 kW
最大回転数 : 15,000 rpm
最大トルク： 300 Nm

ENDURA® 1000LINEAR – ミリングヘッド 6

プラスチック モデル用ブロック材料 複合材料（CFRP/GRP) アルミ 鋳鉄 スチール

材料
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ギアユニット



ガントリー型高速マシニング機 
ENDURA® 7000LINEAR

熱対称設計

超硬材料向け切削加工専用

ENDURA® 7000LINEAR



標準仕様

	密閉型ベッド付剛性コンパクト機

		全リニア軸（X、Y、Z）でハイパワーの

 リニアモーターを搭載し、回転軸（A、C）に

 トルクモーターを搭載

		全軸（X、Y、Z、A、C）に

 ダイレクト測定システムを搭載

		全リニア軸（X、Y、Z）に安全装置と

 ブレーキを搭載

	ドライブユニットをベローズで効果的に

 保護

ガントリー型高速マシニング機
ENDURA® 7000LINEAR

技術データ

軸ストローク

X 軸： 3,000 / 4,500 / 6,000 mm
Y 軸： 3,500 / 4,000 / 4,500 mm
Z 軸： 1,500 mm

送り速度（無段変速送り速度）

X 軸： 5 ～ 65,000 mm/ 分
Y 軸： 5 ～ 65,000 mm/ 分
Z 軸： 5 ～ 65,000 mm/ 分

加速度 最大 3.0 m/ 秒 ²

特長

	超硬材料向け高性能加工処理 
	コンパクトな設計

	広い機械加工チャンバー

	省設置スペース

	追加基礎工事不要で設置可能（条件による）

位置決め精度

X 方向（P） 0.015 mm
Y 方向（P） 0.015 mm
Z 方向（P） 0.015 mm

位置決め散乱バンド

X 方向（Ps 平均 ） 0.010 mm
Y 方向（Ps 平均 ） 0.010 mm
Z 方向（Ps 平均 ） 0.010 mm

ENDURA® 7000LINEAR

追加機器

	ダイナミックダンピング

	自動ツールチェンジャー

	最小量噴霧システム

	冷却システム（エアドライアー対応）

	ツール測定システム

	加工対象物測定システム

	切粉の排出システム

	乳剤ミスト吸引ユニット

	プレーンカバー/遮音用筐体

	オンラインサービス

	その他



ミリングヘッド 8

高速ミリングスピンドル HSK100 A
50 kW で、 20,000 rpm 
63 kW で、 15,000 rpm 
150 kW で、20,000 rpm

高速ミリングスピンドル HSK63 A
125 kW で、30,000 rpm

他の性能を備えたスピンドルも用意しており

ます

ミリングヘッド 8

C 軸
 （ミリングヘッド回転軸）

旋回角： 550° (+/-275°)
旋回トルク： 3,000 Nm
締め付けトルク： 6,000 Nm
回転： 360°/ 秒
軸加速： 800°/ 秒 ²
位置精度： 15“ (0.0041°)
位置偏差： 10“ (0.0027°)

A 軸
 （スピンドル旋回軸）

旋回角： 220° (+/-110°)
旋回トルク： 3,000 Nm
締め付けトルク： 6,000 Nm
回転：  360°/ 秒
軸加速： 800°/ 秒 ²
位置精度： 15“ (0.0041°)
位置偏差： 10“ (0.0027°)

高速ミリングスピンドル 1
ツール保持装置： HSK100 A
最大出力： 50 kW
最大回転数 : 20,000 rpm
最大トルク： 251 Nm

高速ミリングスピンドル 2
ツール保持装置： HSK100 A
最大出力： 63 kW
最大回転数 : 15,000 rpm
最大トルク： 300 Nm

高速ミリングスピンドル 3 
ツール保持装置： HSK63 A
最大出力： 125 kW
最大回転数 : 30,000 rpm
最大トルク： 60 Nm

プラスチック モデル用ブロック材料 複合材料（CFRP/GRP) アルミ 鋳鉄 スチール

材料

C軸およびA軸に
ダイレクト測定システム

C軸およびA軸に
トルクモーター 

ENDURA® 7000LINEAR – ミリングヘッド 8

高速ミリングスピンドル 4
ツール保持装置： HSK100 A
最大出力： 150 kW
最大回転数 : 20,000 rpm
最大トルク： 96 Nm

160

140

120

100

80

60

40

20

0

300

250

200

150

100

50

0
0         5000         10000          15000           20000            25000            30000

電
力

 P
 [k

W
]

ト
ル
ク

 M
 [N

m
]

rpm n [1/分]

電力 P = 50 kW

トルク M = 251 Nm

トルク M = 300 Nm

電力 P = 63 kW

電力 P = 125 kW

トルク M = 60 Nm

トルク M = 96 Nm

電力 P = 150 kW



C 軸
 （ミリングヘッド回転軸）

旋回角： 550° (+/-275°)
旋回トルク： 2,500 Nm
締め付けトルク： 5,500 Nm
回転： 360°/秒
軸加速： 1200°/秒²
位置精度： 15“ (0.0041°)
位置偏差： 10“ (0.0027°)

A 軸
 （スピンドル旋回軸）

旋回角： 220° (+/-110°)
旋回トルク： 1,100 Nm
締め付けトルク： 6,900 Nm
回転： 360°/秒
軸加速： 1200°/秒²
位置精度： 15“ (0.0041°)
位置偏差： 10“ (0.0027°)

フライスヘッド 12

高速ミリングスピンドル HSK100 A
50 kW で、10,000 rpm
60 kW で、15,000 rpm

高速ミリングスピンドル HSK63 A
100 kW で、30,000 rpm

ENDURA® 7000LINEAR – ミリングヘッド 12

トルクモーター 
C軸およびA軸

ダイレクト測定システム
C軸およびA軸

プラスチック モデル用ブロック材料 複合材料（CFRP/GRP) アルミ 鋳鉄 スチール

材料

高速ミリングスピンドル 1
ツール保持装置： HSK100 A
最大出力： 50 kW
最大 RPM: 10,000 rpm
最大トルク： 400 Nm

高速ミリングスピンドル 2
ツール保持装置： HSK100 A
最大出力： 60 kW
最大 RPM: 15,000 rpm
最大トルク： 300 Nm

高速ミリングスピンドル 3
ツール保持装置： HSK63 A
最大出力： 100 kW
最大 RPM: 30,000 rpm
最大トルク： 50 Nm

他の性能を備えたスピンドルも用意しており

ます

フライスヘッド 12
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ENDURA® PRO LINEAR

ガントリー型高速ロングベッドマシニング機 
ENDURA® PRO LINEAR

加工物搬出入等の作業性を
考慮した機械デザイン

高性能切削機能
構造特殊機



標準仕様

	ガントリー構造内ロングベッドマシニング機

		マシンテーブルと一体型の構造

	認証済の耐衝撃性縦型ブラインド

	最適な切粉排出コンベア

		摩耗フリー、 Y 軸と Z 軸に高ダイナミック

 リニアモーターを搭載し、 C 軸と A 軸に

 トルクモーターを搭載

		 Y 軸、 Z 軸、 C 軸、 A 軸にダイレクト測定システム

ENDURA® PRO LINEAR

ガントリー型高速ロングベッドマシニング機 
ENDURA® PRO LINEAR

技術データ

軸ストローク

X 軸： 6,000 ～ 60,000 mm
Y 軸： 1,600 / 2,400 / 3,500 mm
Z 軸： 1,000 / 1,500 mm

送り速度

X 軸： 5 ～ 55,000 mm/ 分
Y 軸： 5 ～ 65,000 mm/ 分
Z 軸： 5 ～ 65,000 mm/ 分

加速度 最大 3.5 m/ 秒 ²

特長

		一枚板マシンベッド構造

 モジュラーによる拡張可

		安定した切削プロセスに見られる

 粗削加工中の最速切削速度：

 最小摩耗切削エッジ

位置決め精度

X 方向 (P) 0.030 mm
Y 方向 (P) 0.020 mm
Z 方向 (P) 0.015 mm

位置決め散乱バンド

X 方向 (Ps 平均 ) 0.015 mm
Y 方向 (Ps 平均 ) 0.010 mm
Z 方向 (Ps 平均 ) 0.010 mm

	最高 11.0 l / 分の材料除去率

	作業性を考慮した機械デザイン

		搬出入平行作業による

 加工対象物二次加工エリア

追加機器

	ダイナミックダンピング

	自動ツール交換システム

	ツール測定システム 
	加工対象物測定システム

	切粉の排出システム

	フリーアクセスのための安全システム

	機械内部のビデオ監視

	種々の工具保持機能

		最適な冶具構想の提案

	オンラインサービス

	その他



ENDURA® PRO LINEAR - ミリングヘッド 4

ミリングヘッド 4

C 軸
(ミリングヘッド回転軸 )

旋回角： 550°(+/-275°)
旋回トルク： 570 Nm
締め付けトルク： 3,000 Nm
回転： 360°/ 秒
軸加速： 1,200°/ 秒 ²
位置精度： 15“(0.0041°)
位置偏差： 10“(0.0027°)

A 軸
(スピンドル旋回軸 )

旋回角： 220°(+/-110°)
旋回トルク： 570 Nm
締め付けトルク： 2,000 Nm
回転： 360°/ 秒
軸加速： 1,200°/ 秒 ²
位置精度： 15“(0.0041°)
位置偏差： 10“(0.0027°)

ミリングヘッド 4 

高速ミリングスピンドル HSK63 A

42 kW、24.000 U/ 分
63 kW、30.000 U/ 分

他の性能を備えた主軸も用意しております

高速ミリングスピンドル 1
ツール保持装置： HSK63 A
最大出力： 42 kW
最大回転数： 24,000 rpm
最大トルク： 67 Nm

高速ミリングスピンドル 2
ツール保持装置： HSK63 A
最大出力： 63 kW
最大回転数： 30,000 rpm
最大トルク： 31 Nm
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プラスチック モデル用ブロック材料 複合材料（CFRP/GRP) アルミ 鋳鉄 スチール

材料

C軸およびA軸に
トルクモーター 

C軸およびA軸に
ダイレクト測定システム



ミリングヘッド 11

高速ミリングスピンドル HSK63A 

20 kW で、30,000 rpm
34 kW で、24,000 rpm

他の性能を備えた主軸も用意しております

ENDURA® PRO LINEAR - ミリングヘッド 11

ミリングヘッド 11

C 軸
(ミリングヘッド回転軸 )

旋回角： 550°(+/-275°)
旋回トルク： 350 Nm
締め付けトルク： 840 Nm
回転： 300°/ 秒
軸加速： 600°/ 秒 2

位置精度： 15“(0.0041°)
位置偏差： 10“(0.0027°)

A 軸
(スピンドル旋回軸 )

旋回角： 220°(+/-110°)
旋回トルク： 350 Nm
締め付けトルク： 840 Nm
回転： 300°/ 秒
軸加速： 600°/ 秒 2

位置精度： 15“(0.0041°)
位置偏差： 10“(0.0027°)

高速ミリングスピンドル 1
ツール保持装置： HSK63 A
最大出力： 20 kW
最大回転数： 30,000 rpm
最大トルク： 21.5 Nm

高速ミリングスピンドル 2
ツール保持装置： HSK63 A
最大出力： 34 kW
最大回転数： 24,000 rpm
最大トルク： 40 Nm
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プラスチック モデル用ブロック材料 複合材料（CFRP/GRP) アルミ 鋳鉄 スチール

材料

C軸およびA軸に
トルクモーター 

C軸およびA軸に
ダイレクト測定システム



ENDURA® PRO LINEAR - ミリングヘッド 14

ミリングヘッド 14

C 軸
(ミリングヘッド回転軸 )

旋回角： 550°(+/-275°)
旋回トルク： 1,000 Nm
締め付けトルク： 2,000 Nm
回転： 90°/ 秒
軸加速： 600°/ 秒 ²
位置精度： 15“(0.0041°)
位置偏差： 10“(0.0027°)

A 軸
(スピンドル旋回軸 )

旋回角： 200°(+/-100°)
旋回トルク： 1,000 Nm
締め付けトルク： 2,000 Nm
回転： 90°/ 秒
軸加速： 600°/ 秒 ²
位置精度： 15“(0.0041°)
位置偏差： 10“(0.0027°)

高速ミリングスピンドル

ツール保持装置： HSK100 A
最大出力： 70 kW
最大回転数： 15,000 rpm
最大トルク： 167 Nm
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ミリングヘッド 14

高速ミリングスピンドル HSK100 A

70 kW で、15,000 rpm

C 軸および A 軸の
高精度ウォーム
ギアユニット

プラスチック モデル用ブロック材料 複合材料（CFRP/GRP) アルミ 鋳鉄 スチール

材料

C軸およびA軸に
ダイレクト測定システム



フライスヘッド 15

高速ミリングスピンドル HSK63 A
45 kW で、  20,000 rpm
60 kW で、  24,000 rpm 
120 kW で、30,000 rpm

他の性能を備えたスピンドルも用意しており

ます

トルクモーター 
C軸およびA軸

ダイレクト測定システム
C軸およびA軸

フライスヘッド 15

C 軸
 （ミリングヘッド回転軸）

旋回角： 550° (+/-275°)
旋回トルク： 560 Nm / 1,139 Nm
締め付けトルク： 3,000 Nm
回転： 360°/秒
軸加速： 1,200°/秒²
位置精度： 15“ (0.0041°)
位置偏差： 10“ (0.0027°)

A 軸
 （スピンドル旋回軸）

旋回角： 220° (+/-110°)
旋回トルク： 550 Nm / 1,100 Nm
締め付けトルク： 2,160 Nm
回転：  360°/秒
軸加速： 1,200°/秒²
位置精度： 15“ (0.0041°)
位置偏差： 10“ (0.0027°)

高速ミリングスピンドル 1
ツール保持装置： HSK63 A
最大出力： 45 kW
最大 RPM: 20,000 rpm
最大トルク： 130 Nm

高速ミリングスピンドル 2 
ツール保持装置： HSK63 A
最大出力： 60 kW
最大 RPM: 24,000 rpm
最大トルク： 60 Nm

高速ミリングスピンドル 3 
ツール保持装置： HSK63 A
最大出力： 120 kW
最大 RPM: 30,000 rpm
最大トルク： 80 Nm

プラスチック モデル用ブロック材料 複合材料（CFRP/GRP) アルミ 鋳鉄 スチール

材料

ENDURA® PRO LINEAR – ミリングヘッド 15



表面ミリング機

精密なアルミ板製造用

プレート加工機 
ENDURA® 800

ENDURA® 800



プレート加工機 ENDURA® 800

技術データ

軸ストローク

X 軸 : 3,000 ～ 20,000 mm
Y 軸 : 固定

Z 軸 : 約 400 mm

送り速度

X 軸： 5 ～ 60,000 mm/ 分
Z 軸： 5,000 mm/ 分

加速度 最大 1.0 m/ 秒 ²

設定精度 
Z 方向（P） 0.010 mm

表面粗度（Ra ） 0.28 µm ～ 0.4 µm

特長

	幅広アルミ製加工物用

	加工物搬出入等の作業性を考慮した機械デザイン

	表面品質 < 0.4 µm
	ミリングツール　最大 Ø 3,100 mm

ツール装着時の仕様

切断幅 : ae  最大 3,000 mm
切断深さ：  ap   0.1 ～ 2.0 mm
カッター直径： D   1,800 mm ～ 3,100 mm
ピッチ : fz   0.5 mm
刃のピッチ：   15°/30°
速度 : n  最大 500 1/ 分
切断速度： Vc  最大 4,000 m/ 分

ミリングツール 
最大 Ø 3,100 MM

ENDURA® 800



FOOKE – サービス要綱

最適なサポートを継続的に提供する FOOKE のサービス要綱は
下記の通りです。

以下のサービスパッケージからの選択も可： 

FS メンテナンス

修理 / 点検  I 24 時間サービス I メンテナンス I 
検査 I マシンクリーニング

FS ローテーション

スピンドル点検 I スピンドル在庫保管 I 
スピンドル販売

FS 形状

測定 I 調整

FS マシン

オーバーホール I レトロフィッティング I 評価 I 移転 I 
販売

FS コネクト

リモートサービス I 電話サービス

FS トレーニング

トレーニング I プロダクションサポート I PLC およ
び NC プログラミング

機械の不具合時のサービス

当社の優秀なサービススタッフが直接エラーレポート

を解析し、必要な処置を行い復旧します。

サービス







世界各地の拠点

本社

ドイツ

FOOKE GmbH
Raiffeisenstr.18-22
46325 Borken

  +49 2861 8009-01
  +49 2861 8009-800
 info@fooke.de
 www.fooke.de 

支社 

セールスパートナーサービス

サービス拠点

最寄りの当社サービス拠点にご連絡ください。 

08/2022  


