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MACHINES ENDURA®

Un contréle de mouvement excellent.
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PLUS DE 110 ANS D'EXPERIENCE MADE IN GERMANY

La construction mécanique a la perfection

La société FOOKE GmbH est une
entreprise familiale de taille moyenne
basée a Borken dans l'ouest du
MUnsterland, fondée en 1904 et
dirigée par M. Johannes Fooke,
quatrieme génération aux manettes
de I'entreprise familale.

Depuis plus de 30 ans, FOOKE
fabrique des fraiseuses 5 axes de
grande et trés grande taille. Dans de
nombreux cas, ces machines-outils
sont utilisées comme fraiseuses a
portique de différentes conceptions.

Nos clients exigeants, de différents
secteurs industriels, font confiance
aux machines ENDURA® de FOOKE,
éprouvées et puissantes. Elles sont
utilisées, entre autres, dans les
industries aérospatiale, ferroviaire et
automobile. La construction de
maquettes et de prototypes, ainsi

que la fabrication d'outils et de
moules sont des domaines
d'application dans les industries
automobile et aérospatiale.

Les machines-outils FOOKE
ENDURA® se distinguent par
I'excellente qualité de leur controle
de mouvement. Ceci est déterminé
par une dynamique maximale, une
haute précision et une excellente
qualité de surface. Les machines
ENDURA® se distinguent également
par leur fiabilité, leur disponibilité et
leur sécurité de processus.

Au cceur de la compétence de
FOOKE se trouve l'ingénierie
intégrée, basée sur les exigences du
client. FOOKE dispose d'une grande
expérience dans les domaines de
|'usinage, de la conception et de la
construction des composants

structurels de transmission de
puissance, du systeme de
motorisation et de la mise en service
complete de machines-outils
complexes.

FOOKE présente un trés haut niveau
d’intégration verticale. Les
composants structurels sont
individuellement découpés, sablés et
soudés entierement en interne, puis
peints dans notre atelier de peinture
suivant nos couleurs propriétaires.
Le personnel de FOOKE réalise
lui-méme la conception électrique, la
construction de I'armoire de
commande et le cablage électrique
des machines. FOOKE vous propose
ainsi tout ces services d’une seule
source.



Made in Germany

IL N'A PAS D'ALTERNATIVE A LA « QUALITE »

Qualité « Made in Germany » - FOOKE suit cette philosophie

a la lettre.

Au fil des années, nous n'avons
cessé de croitre. Avec nos clients
nationaux et internationaux, nous
sommes devenus une entreprise
dont les opérations d’étendent a
I'échelle de la planéte.

Néanmoins, nous Nous engageons
clairement en faveur de I'Allemagne
en tant que site économique. Notre
origine se trouve a Borken dans le
Munsterland, c'est la que notre

succes est basé, c'est la que nous
continuerons a produire de la qualité
a l'avenir avec des employés
qualifiés dans des conditions
optimales. Pour nous, les
fournisseurs ne sont pas seulement
des sources d'approvisionnement,
mais des partenaires systéme qui se
développent avec nous afin de
dépasser les exigences de qualité
élevées de nos clients.




Made in Germany — Les exigences clients

VOS EXIGENCES, NOTRE MOTIVATION

Machines ENDURA®. Des solutions fascinantes pour votre usinage.

Nous comprenons que nos clients "
sont uniques et souhaitons étre votre
votre partenaire compétent. A partir

de votre tache d'usinage spécifique,
nous élaborons et développons avec =
vous un concept de machine

cohérent. .

Le processus global est analysé par =
nos spécialistes de maniere

Sélection de la gamme de
machines appropriée en fonction
de la taille de la piéce et du

= Définition des équipements
auxiliaires nécessaires (changeur
d'outil, systeme de mesure,

matériau systemes de refroidissement, etc.)
Stratégie de fraisage et Le résultat : une machine ENDURA®
programmation optimisée a votre processus.

Sélection des outils et des
systemes de fixation
Déterminations des parametres
HSC d'ébauche et de finition

interdisciplinaire, en tenant compte spécifiques
de votre savoir-faire :
Note chaine de processus
PREPARATION
MONTAGE/
DU TRAVAIL ESSAI

(CAM)

A

el
\[/

CONSTRUC-
TION (CAD)

&
il

b

FABRICATION MECANIQUE
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Machines spéciales




Machines spéciales

MACHINES SPECIALES

Des exigences et procédés spéciaux demandent des

solutions spéciales.

En étroite collaboration avec nos
clients, nous développons des
machines et des systéemes adaptés
spécifiquement aux produits et
procédés. Apres une analyse
détaillée de votre tache d'usinage,
Nous Vous proposons des concepts
de solutions productives et
économiques et indiquons des
alternatives. En tenant compte des
dernieres méthodes d'ingénierie et
regles de I'art, nous identifions les
valeurs cibles pertinentes pour le
systeme :

= Rigidité

= Amortissement

= Dynamique

= Précision

= Sécurité du processus

La conception de tous les éléments
de la machine et la simulation
globale garantissent que ces valeurs
cibles sont atteintes. Nos
nombreuses années d'expérience et
notre savoir-faire particulier
constituent la base de la
représentation théorique de la réalité.
Cela nous permet de déterminer a
I'avance et de maniére fiable les
performances et la productivité
d'une installation.



RECHERCHE ET DEVELOPPEMENT

Recherche et Développement

L'« excellente qualité du contréle de mouvement » est notre motivation dans la recherche et

le développement.

La recherche et le développement
ont toujours été une priorité chez
FOOKE. Les innovations qui nous
distinguent de nos concurrents sont
au coeur de notre travail. Nous
développons des produits
complexes de haute technologie qui
sont considérés dans le monde
entier comme des moteurs du
progres technologique dans
I'industrie de la machine-outil. Nos
décennies d'expérience dans la
recherche et le développement de
machines-outils donnent a nos
clients un avantage concurrentiel
dans le monde entier. Nous
souhaitons utiliser nos activités de
développement our augmenter
encore la valeur ajoutée de nos

Vue schématique

produits pour nos clients.
L'objectif étant de développer nos
produits dans une optique future
d'économie de ressources. Nous
continuerons d’élever le niveau, en
particulier en matiere d'efficacité
énergétigue des machines-outils.

La qualité du contrble de mouvement

et l'interaction de I'outil et de la piece

au point central de I'outil sont
toujours au centre de nos activités
de recherche et de développement.

CONTROLE DU MOUVEMENT.

Une structure de machine optimisée
par FEM et l'intégration d'éléments
de machine puissants, tels que des
moteurs linéaires sans contact,
garantissent une excellente qualité
de contrble de mouvement et un
processus particulierement stable.

DYNAMIQUE

= \itesse d’avance

(v = ds/dt)
= Accélération (a = dv/dt)
= Secousse (j = da/dt)

PRECISION

= Précision statique
= Précision dynamique

RIGIDITE

» Rigidité statique

» Rigidité
dynamique

Amplification de circuit

T RV(w

w

STRUCTURE ’ ~~DRIVES )

Fréquence propre de la structure de
la machine

Fréquence propre des entrainements
d'avance







Secteurs industriels






Secteurs industriels - Industrie automobile

INDUSTRIE AUTOMOBILE :
LES TEMPS CHANGENT, LES EXIGENCES AUSSI

Ce qui autrefois n'était possible qu'avec un grand savoir-faire
est aujourd'hui exécuté avec grande précision par des

machines-outils modernes.

Qualité de surface et précision,
c'est ainsi que I'on peut résumer
les exigences de la réalisation de
maquettes et prototypes et de la
fabrication d'outils et moules.
Différents matériaux, de la mousse
rigide a I'acier a outils allié, doivent
étre usinés efficacement et de
maniere fiable sur une seule
machine. FOOKE propose pour cela
des fraiseuses 5 axes puissantes et
trés dynamiques.

Les modeles et prototypes en
particulier, mais aussi les outils et
moules, sont aujourd'hui usinés
ligne par ligne avec es trajets de
parcours réduits.

Ceci se fait en partie dans le mode
classique de 3+2, mais de plus en

plus aussi en 5 axes simultanés.
Dans ce type d'usinage, la vitesse
d'avance programmeée doit étre
maintenue presque constante et
en méme temps au niveau le plus
élevé. La rigidité maximale des
éléments de structure de la
machine et des entralnements
d'avance sont a la base des
meilleures qualités de surface et
précisions avec une productivité
exceptionnelle.

Notre longue expérience et nos
développements conséquents,
constamment « a I'écoute du
marché », nous ont permis de
développer un vaste portefeuille de
machines qui répond a presque
toutes les exigences de nos clients.




Secteurs industriels - Industrie aérospatiale

INDUSTRIE AEROSPATIALE :
TOP DEPART POUR DE NOUVELLES POSSIBILITES

Des tolérances minimales et une grande diversité de
matériaux modernes: les défis particuliers de I'industrie

aérospatiale.

Les pieces exigeantes requierent des  L'usinage a haute performance de
solutions exigeantes. Pour ce faire, I'aluminium ou du titane ainsi que
nous ne nous contentons pas de |'usinage du CFRP et d'autres
développer la machine nécessaire a matériaux composites nécessitent
I'usinage, mais aussi des systemes différentes fraiseuses et systemes
de fixation spécialement adaptés aux  d'usinage. Si désiré également avec
pieces a usiner sous forme d'outils la technologie de procédé hybride;
durs ou de « dispositifs de fixation par exemple, la découpe au jet
multi-outils » universels. Nous d'eau abrasif ou la découpe au laser
fournissons des solutions et le fraisage combinés dans un seul
« clé en main », le tout d'un seul systeme.

fournisseur.




Secteurs industriels - Industrie ferroviaire

INDUSTRIE FERROVIAIRE :
LA VOIE EST LIBRE POUR LA PRODUCTIVITE

lls doivent étre grands, rapides, fiables et surtout robustes :

les systéemes de fraisage pour la production de véhicules

ferroviaires.

De nombreux trains a grande vitesse
et tramways modernes sont
aujourd'hui fabriqués dans le monde
entier a partir de profilés et de
composants en aluminium de grand
volume. FOOKE a développé dans
les années 90 des fraiseuses et des
centres de production clés en main
en étroite collaboration avec divers
clients .

En tant que partenaire fiable de
nos clients, nous avons bien
entendu adapté nos machines aux

exigences sans cesse croissantes
du marché. C'est pourquoi nous
sommes le leader du marché
mondial dans ce segment.

Notre portefeuille de produits
comprend des systemes de
soudage par friction-malaxage
(Friction-Stir Welding) ainsi que des
postes d'assemblage et de
montage.

Fiable, moderne, économique.






Technique de motorisation linéaire







HAUTE DYNAMIQUE ET PRECISION

Technique de motorisation linéaire

L'intégration de moteurs linéaires dans des éléments
de construction appropriés apporte des avantages de

productivité allant jusqu'a 40%.

Une machine ENDURA® convainc
par sa dynamique et sa précision
maximale. Depuis 2002, FOOKE
utilise des moteurs linéaires et des
moteurs couples dans les axes
d'avance de nombreuses séries de
machines. L'élimination des
éléments d'entrainement
électromécaniques, tels que vis a
billes, écrous a billes ou crémaillere
et pignon, ainsi que de leurs
roulements et engrenages en amont,
tels que les courroies dentées et les
réducteurs, réduit I'élasticité du
systeme en utilisant un moteur
linéaire ou couple, produisant ainsi
un systeme d'entrainement
pratiqguement infiniment rigide.

Le moteur linéaire se compose d'un
servomoteur synchrone linéaire
(partie primaire) et de I'aimant
permanent (partie secondaire).

Les forces d'entrainement sont
générées par un champ
électromagnétique entre la partie
primaire et la partie secondaire. La
régulation rapide du courant permet
de générer une rigidité presque
infiniment élevée et les temps morts
entre les valeurs de consigne et les
valeurs réelles tendent vers zéro.
De plus, I'entrainement par moteur
linéaire n'a pas de jeu mécanique ni
de perte de mouvement. En
combinaison avec des éléments de
structure de machine trés rigides,
ces propriétés forment la base pour
des mouvements du point central
de I'outil trés dynamiques et tres
précis. Les vitesses d'action et de
réaction des éléments de structure
de la machine entrainée sont
beaucoup plus rapides.




Technique de motorisation linéaire

UTILISATION D'ENTRAINEMENTS DIRECTS
- MOTEURS LINEAIRES ET MOTEURS COUPLES -

L'entrainement par moteur linéaire permet d'obtenir un mouvement d'avance beaucoup plus
uniforme.

Par rapport aux machines a contrer plus rapidement les facteurs  spécialiste de I'ingénierie
entrainement conventionnel, les d'interférence tels que les forces du  individuelle et de la conception
écarts entre la vitesse nominale processus et les changements adaptée a chaque tache d'usinage.
programmeée et la vitesse réelle sont d'inertie de la cinématique de la Nous simulons en détail vos
nettement plus faibles sur une machine. Ainsi, les valeurs cibles processus d'usinage et de fraisage
machine a entrainement par moteur programmées, telles que la vitesse afin d'adapter et de concevoir
linéaire. Il en résulte une qualité de d'avance, I'accélération et le jerk votre machine en conséquence.
surface et une précision nettement sont maintenus de maniére Pour ce faire, nous disposons d'un
meilleures. optimale. centre d'application pour le

fraisage d'essai et la vérification
L'entrainement direct dans les axes ~ Avec sa compétence de base empirique. N'hésitez pas a faire
d'avance (moteurs linéaires X, Y, Z « Qualité du contrdle de appel a nos services.

et moteurs couples C, A) permet de  mouvement », FOOKE est un

Profil de vitesse optimisé: Temps de positionnement toes o< tes 1

Distance s [m] Distance s [m]
Vitesse v [m/s] 01 2 3 4 5 6 78 Vitesse v [m/s] o1 2 3 4 56 7 8
h A
Accélération a [m/s?] =i AR Rt b it = E Accélération a [m/s?] O N N

Vkons.

Vkons. =~ |

Voo : ; ; L | > Vo-o

>
»

Temps t [s] Temps t [s]
Aty Aty Atyy Aty Aty At,, At Aty,

L | L |

T T
Temps de positionnement tgesj Temps de positionnement t

ges_2

Figure 1: Diagramme s, v, a, r Figure 2: Diagramme s, v, a, r

Objectif : Profil de vitesse optimisé avec des phases Profil de vitesse optimisé avec augmentation simultanée
d'accélération et de jerk aussi courtes que possible et de  du niveau de vitesse en augmentant le jerk et I'accélération.
longues phases de vitesse constante (si nécessaire au Il en résulte une réduction du temps de production et
niveau de vitesse le plus élevé possible). donc une augmentation de la productivité.




TECHNIQUE D'ENTRAINEMENT PAR MOTEUR LINEAIRE
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Fraiseuses ENDURA®

FRAISEUSES ENDURA® MILLING MACHINES

ENDURA® 400LINEAR ENDURA® 600LINEAR ENDURA® 700LINEAR

ENDURA® 900LINEAR ENDURA® 900LINEAR ENDURA® 1000LINEAR
COMPACTE

ENDURA® 7000LINEAR ENDURA® PRO LINEAR ENDURA® 800







QOKE

engin

{z

GRAND ESPACE DE TRAVAIL
POUR SURFACE ) WW
D'INSTALLATION LIMITEE /

FRAISEUSE A PORTAIL COMPACTE
ENDURA® 400LINEAR




ENDURA® 400LINEAR

FRAISEUSE A PORTAIL COMPACTE

ENDURA® 400LINEAR

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Courses

Axe X : 2 700 mm
AxeY : 2 000 /3000 mm
Axe Z: 1200 mm

Vitesses d'avance

Axe X : 5 -90 000 mm/min
AxeY : 5 -90 000 mm/min
AxeZ: 5 - 80 000 mm/min
Accélération jusqu'a 5 m/s?

POINTS FORTS

= Grand espace d'usinage

= Petite surface d'installation

= Entrainements directs dans tous les axes
(moteurs linéaires et moteurs couples)

= Mise en place sans fondations

Equipement

= Machine compacte a rigidité propre avec table d’usi-
nage fermée

= Moteurs linéaires a haute dynamique et sans usure
dans tous les axes linéaires (X, Y et Z).

= Systémes de mesure directs dans tous les axes
X,Y,Z, CetA).

= Systémes de sécurité et freins dans tous les axes
linéaires (X, Y et 2).

Exactitude de la position

en X (P) 0,015 mm
enY (P) 0,015 mm
enZ(P) 0,015 mm

Précision de la position - répétabilité

en X (P, yoyeme) 0,010 mm
en Y (P, yoseme 0,010 mm
en Z (P y0eme 0,010 mm
Accessoires

= Amortissement dynamique

= Systémes automatiques de changement d'outil

= Systéme de lubrification minimal

= Systémes de mesure des outils

= Systémes de mesure des pieces a usiner

= Systémes d’évacuation des copeaux.et des poussieres
= Bache / Encoffrement de protection acoustique

= Service en ligne

= etc.
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MOTEURS COUPLES
DANS LES AXESC ET A

ENDURA® 400LINEAR — Téte de fraisage 10

TETE DE FRAISAGE 10

Axe C
(Axe rotatif de la téte de fraisage)
Angle de pivotement : 550° (+/-275°)

Axe A
(axe de pivotement de la broche)
Angle de pivotement : 220° (+/-110°)

SYSTEMES DE
MESURES DIRECTS
DANS LES AXES C ET A

Couple de pivotement : 350 Nm  Couple de pivotement : 350 Nm
Couple de serrage : 840 Nm  Couple de serrage : 840 Nm
Vitesse de rotation : 300°/s  Vitesse de rotation : 300°/s
Précision de positionnement : 15 (0,0041°)  Précision de positionnement : 15 (0,0041°)
Répétabilité : 10“ (0,0027°)  Répétabilité : 10" (0,0027°)
Broche de fraisage haute fréquence
Porte-outil : HSKB3 A
Puissance max.: 24 kKW
Régime max.: 21 000 tr/min
Couple max.: 39,1 Nm
Téte de fraisage 10
Broche de fraisage haute fréquence
HSKB3 A
a 24 kW, 21.000 tr/min E—
Possibilité de broches de fraisage avec
d'autres caractéristiques de performance
GAMME DE MATERIAUX
Matieres Matériaux en bloc pour le | Matieres composites (CFRP/GFK) | Aluminium Fonte Acier
plastiques maquettage

® @
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MOTEURS COUPLES
DANS LES AXESCET A

ENDURA® 400LINEAR - Téte de fraisage 11

TETE DE FRAISAGE 11

Axe C
(Axe rotatif de la téte de fraisage)
Angle de pivotement : 550° (+/-275°)

Couple de pivotement : 350 Nm
Couple de serrage : 840 Nm
Vitesse de rotation : 300°/s
Accélération de I'axe : 600°/s2

Précision de positionnement : 15 (0,0041°)
Répétabilité : 10“ (0,0027°)

Broche de fraisage haute fréquence

Porte-outil : HSKB3 A
Puissance max.: 34 kKW
Régime max.: 24 000 tr/min
Couple max.: 40 Nm

Téte de fraisage 11

Axe A
(axe de pivotement de la broche)
Angle de pivotement : 220° (+/-110°)

Couple de pivotement : 350 Nm
Couple de serrage : 840 Nm
Vitesse de rotation : 300°/s
Accélération de I'axe : 600°/s2

Précision de positionnement : 15 (0,0041°)
Répétabilité : 10“ (0,0027°)

Couple M =40 Nm

SYSTEMES DE
MESURES DIRECTS

DANS LES AXES CET A

— 40
Broche de fraisage haute fréquence \ Puissance P = 34 kW
HSKB3 A
30 — — 30
a 34 kW, 24.000 tr/min B —— %
o
Possibilité de broches de fraisage avec 8 20 | — o0
d'autres caractéristiques de performance §
(2]
S
ol
10 - 10
0 T T T T T T T T T T T 0
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000
Vitesse de rotation n [1/min]
GAMME DE MATERIAUX
Matériaux en bloc pour le Acier

Matiéres ‘

plastiques maquettage

Matiéres composites (CFRP/GFK)‘ Aluminium ‘ Fonte

Couple M [Nm]

®
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ENDURA® 600LINEAR

FRAISEUSE A PORTIQUE - TRAVERSE MOBILE
ENDURA® 600LINEAR



ENDURA® 600LINEAR

FRAISEUSE A PORTIQUE ENDURA® 600LINEAR

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Courses
Axe X: 5000 - 30 000 mm
AxeY : 2 800 /3 500 mm

AxeZ: 1200/1500/2000/2300mm

Vitesses d'avance

Axe X : 5 - 65 000 mm/min
AxeY : 5 - 65 000 mm/min
AxeZ: 5 - 65 000 mm/min
Accélération jusqu'a 3,0 m/s

POINTS FORTS

= Grand espace d'usinage encapsulé
= Concepts optimaux pour |I'aspiration
des poussieres et enlévement des copeaux
= Entrainements directs dans tous les axes
(moteurs linéaires et moteurs couples)
= Chargement de plain-pied

Equipement

= Moteurs linéaires a haute dynamique et sans usure
dans tous les axes linéaires (X, Y et Z) et moteurs
couples dans les axes rotatifs (C et A).

= Systémes de mesure directs dans tous les axes
X,Y,Z, CetA).

= Systémes de sécurité et freins dans tous les axes
linéaires (X, Y et 2).

= Protection de I'ensemble des unités d'entrainement
par des soufflets.

= Fraiseuse a portique rapide avec une grande dyna-
mique

= Compartiment machine accessible de plain-pied,
opérations de manutention réalisables au moyen d'une
grue ou d'un chariot élévateur.

Exactitude de la position

en X (P) 0,030 mm
enY (P) 0,020 mm
enZ (P) 0,015 mm

Précision de la position - répétabilité

en X (P, yoyeme) 0,015 mm
en Y (P, yoseme 0,010 mm
en Z (P y0eme 0,010 mm
Accessoires

= Amortissement dynamique

= Systémes automatiques de changement d'outil

= Systéme de lubrification minimal

= Systémes de refroidissement (par liquide)

= Systémes de mesure des outils

= Systémes de mesure des pieces a usiner
= Systémes d’évacuation des copeaux.et des poussieres
= Bache / Encoffrement de protection acoustique

= Service en ligne
= etc.



|

MOTEURS COUPLES
DANS LESAXES CET A

ENDURA® 600LINEAR — Téte de fraisage 4

TETE DE FRAISAGE 4

Axe C

(Axe rotatif de la téte de fraisage)
Angle de pivotement : 550° (+/-275°)
Couple de pivotement : 570 Nm
Couple de serrage : 3 000 Nm
Vitesse de rotation : 360°/s
Accélération de I'axe : 1.200°/s2
Précision de positionnement : 15“ (0,0041°)
Répétabilité : 10" (0,0027°)

Broche de fraisage haute fréquence 1

Axe A

(axe de pivotement de la broche)
Angle de pivotement : 220° (+/-110°)
Couple de pivotement : 570 Nm
Couple de serrage : 2 000 Nm
Vitesse de rotation : 360°/s
Accélération de I'axe : 1.200°/s2
Précision de positionnement : 15“ (0,0041°)
Répétabilité : 10" (0,0027°)

Broche de fraisage haute fréquence 2

SYSTEMES DE
MESURES DIRECTS
DANS LES AXES CET A

Broche de fraisage haute fréquence 3

Porte-outil : HSKB3 A Porte-outil : HSKB3 A Porte-oultil : HSKB3 A
Puissance max.: 39 kW  Puissance max.: 42 KW Puissance max.: 45 kW
Régime max.: 24 000 tr/min Régime max.: 24 000 tr/min Régime max.: 30 000 tr/min
Couple max.: 32 Nm  Couple max.: 67 Nm  Couple max.: 35 Nm
Téte de fraisage 4 70 ~ 70
- " Couple M = 67 Nm |
Broche de fraisage haute fréquence 60 — ‘\\ — 60
HSKB3 A — s L
50 X _ — 50
N . =3 N Puissance P = 45 kW .
a 39 kW, 24.000 tr/min _— X B Y & Blsone P i, ~. . ~ §
a 42 kW, 24.000 tr/min —------ Q. 40 ’ s ~ - 40 =
’ Couple M = 354N s, i il ~ s
A45KW, 30.000 t/min  — — — & Mo K Pdssacep-saun ~< T
T 30 7 N ~-3 2
k%) 4 o)
Possibilité de broches de fraisage avec T 1 ) B O
d'autres caractéristiques de performance 20 ,,' - 20
04 R T
0 T T T T T T T T T T T 0
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000
Vitesse de rotation n [1/min]
GAMME DE MATERIAUX

plastiques maquettage
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ENDURA® 600LINEAR — Téte de fraisage 9

MOTEURS COUPLES
DANS LESAXES CET A

TETE DE FRAISAGE 9

SYSTEMES DE
MESURES DIRECTS
DANS LES AXES C ET A

Axe C
(Axe rotatif de la téte de fraisage)
Angle de pivotement : 550° (+/-275°)

Couple de pivotement : 800 Nm
Couple de serrage : 1 600 Nm
Vitesse de rotation : 60°/s
Accélération de I'axe : 600°/s2

Précision de positionnement : 15 (0,0041°)
Répétabilité : 10“ (0,0027°)

Broche de fraisage haute fréquence 1

Axe A
(axe de pivotement de la broche)
Angle de pivotement : 220° (+/-110°)

Couple de pivotement : 800 Nm
Couple de serrage : 1 600 Nm
Vitesse de rotation : 60°/s
Accélération de I'axe : 600°/s2

Précision de positionnement : 15 (0,0041°)
Répétabilité : 10“ (0,0027°)

Broche de fraisage haute fréquence 2

Porte-outil : HSKB3 A Porte-outil : HSKB3 A
Puissance max.: 39 KW  Puissance max.: 45 KW
Régime max.: 24 000 tr/min  Régime max.: 30 000 tr/min
Couple max.: 32 Nm  Couple max.: 35 Nm
Téte de fraisage 9 70 — 70
Broche de fraisage haute fréquence 60 ~ 60
HSKB3 A — L

50 — 50
N . g Puissance P = 45 kW
a 39 kW, 24.000 tr/min _ T , T T T T~ -
a 45 kW, 30.000 tr/min - — — 0o 40+ = — 40

! Couple M =35 Nm Pui P = 39 kW ~
§ S e / - uissance g L

Possibilité de broches de fraisage avec g 30 S 30
d'autres caractéristiques de performance 05_ 7 B

20 — 20

Couple M =32 Nm
— ~ — I~
10 410
0 T T T T T T T T T T 0
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000
Vitesse de rotation n [1/min]

GAMME DE MATERIAUX

plastiques maquettage

Matiéres ‘ Matériaux en bloc pour le

Matiéres composites (CFRP/GFK)‘ Aluminium ‘ Fonte ‘ Acier

Couple M [Nm]
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MOTEURS COUPLES
/ DANS LESAXES CET A

ENDURA® 600LINEAR — Téte de fraisage 11

TETE DE FRAISAGE 11

Axe C

(Axe rotatif de la téte de fraisage)
Angle de pivotement : 550° (+/-275°)
Couple de pivotement : 350 Nm
Couple de serrage : 840 Nm
Vitesse de rotation : 300°/s
Accélération de I'axe : 600°/s2
Précision de positionnement : 15“ (0,0041°)
Répétabilité : 10" (0,0027°)

Broche de fraisage haute fréquence 1

Porte-outil : HSKB3 A
Puissance max.: 20 kW
Régime max.: 22 000 tr/min
Couple max.: 30 Nm

Téte de fraisage 11

Broche de fraisage haute fréquence
HSKB3 A

a 20 kW, 22 000 tr/min
a 20 kW, 30 000 tr/min
a 34 kW, 24 000 tr/min - ——

Possibilité de broches de fraisage avec
d'autres caractéristiques de performance

Axe A

(axe de pivotement de la broche)
Angle de pivotement : 220° (+/-110°)
Couple de pivotement : 350 Nm
Couple de serrage : 840 Nm
Vitesse de rotation : 300°/s
Accélération de I'axe : 600°/s2
Précision de positionnement : 15“ (0,0041°)
Répétabilité : 10" (0,0027°)

Broche de fraisage haute fréquence 2

Porte-outil : HSK63 A
Puissance max.: 20 kW
Régime max.: 30 000 tr/min
Couple max.: 21,5 Nm
Couple M =40 Nm
0q— — — — =
\

Puissance P = 34 kW

SYSTEMES DE
MESURES DIRECTS
DANS LES AXES CET A

Broche de fraisage haute fréquence 3

Porte-outil : HSKB3 A
Puissance max.: 34 kKW
Régime max.: 24 000 tr/min
Couple max.: 40 Nm

~ 40

Puissance P [kW]

Couple M [Nm]

0 I

T T
0 5000

T T
10000

T
15000

T T 0

T T
25000 30000

T
20000

Vitesse de rotation n [1/min]
GAMME DE MATERIAUX
Matieres Matériaux en bloc pour le | Matieres composites (CFRP/GFK) | Aluminium Fonte Acier
plastiques maquettage
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ENDURA® 700LINEAR

FRAISEUSE COMPACTE A PORTIQUE -
TRAVERSE MOBILE
ENDURA® 700LINEAR

GRAND ESPACE DE TRAVAIL
POUR SURFACE ) WW
D'INSTALLATION LIMITEE /



ENDURA® 700LINEAR

FRAISEUSE A PORTAIL COMPACTE

ENDURA® 700LINEAR

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Courses

Axe X : 1500/2200/5500mm
Axe Y : 2000/ 2800/ 3500 mm
AxeZ: 1200/ 1500 mm

Vitesses d'avance

Axe X : 5 -90 000 mm/min
AxeY : 5 -90 000 mm/min
AxeZ: 5 - 90 000 mm/min
Accélération jusqu'a 5 m/s?

POINTS FORTS

= Grand espace d'usinage

= Petite surface d'installation

= Entrainements directs dans tous les axes
(moteurs linéaires et moteurs couples)

= Mise en place sans fondations

Equipement

= Machine compacte a rigidité propre avec table d’usi-
nage fermée

= Moteurs linéaires a haute dynamique et sans usure
dans tous les axes linéaires (X, Y et Z).

= Systémes de mesure directs dans tous les axes
X, Y, Z, CetA).

= Systémes de sécurité et freins dans tous les axes
linéaires (X, Y et 2).

= Protection de I'ensemble des unités d'entrainement
par des soufflets.

= Compartiment machine accessible de plain-pied,
opérations de manutention réalisables au moyen d’une
grue ou d’un chariot élévateur.

Exactitude de la position

en X (P) 0,015 mm
enY (P) 0,015 mm
enZ(P) 0,015 mm

Précision de la position - répétabilité

en X (P, yoyeme) 0,010 mm
en Y (P, yoseme 0,010 mm
en Z (P y0eme 0,010 mm
Accessoires

= Amortissement dynamique

= Systémes automatiques de changement d'outil

= Systéme de lubrification minimal

= Systemes de refroidissement (par liquide)

= Systémes de mesure des outils

= Systéemes de mesure des pieces a usiner

= Systémes d’évacuation des copeaux.et des poussieres
= Bache / Encoffrement de protection acoustique

= Service en ligne

= etc.



|

MOTEURS COUPLES
DANS LESAXES CET A

ENDURA® 700LINEAR — Téte de fraisage 4

TETE DE FRAISAGE 4

Axe C

(Axe rotatif de la téte de fraisage)
Angle de pivotement : 550° (+/-275°)
Couple de pivotement : 570 Nm
Couple de serrage : 3 000 Nm
Vitesse de rotation : 360°/s
Accélération de I'axe : 1.200°/s2
Précision de positionnement : 15“ (0,0041°)
Répétabilité : 10" (0,0027°)

Broche de fraisage haute fréquence 1

Axe A

(axe de pivotement de la broche)
Angle de pivotement : 220° (+/-110°)
Couple de pivotement : 570 Nm
Couple de serrage : 2 000 Nm
Vitesse de rotation : 360°/s
Accélération de I'axe : 1.200°/s2
Précision de positionnement : 15“ (0,0041°)
Répétabilité : 10" (0,0027°)

Broche de fraisage haute fréquence 2

SYSTEMES DE
MESURES DIRECTS
DANS LES AXES CET A

Broche de fraisage haute fréquence 3

Porte-outil : HSKB3 A Porte-outil : HSKB3 A Porte-outil : HSKB3 A
Puissance max.: 25 kW  Puissance max.: 39 kW  Puissance max.: 42 KW
Régime max.: 20 000 tr/min Régime max.: 24 000 tr/min Régime max.: 24 000 tr/min
Couple max.: 119 Nm  Couple max.: 32 Nm  Couple max.: 67 Nm
Broche de fraisage haute fréquence 4
Porte-outil : HSKB3 A
Puissance max.: 45 kW
Régime max.: 30 000 tr/min 70 — 140
Couple max.: 35 Nm _ L 130
Couple M =119 Nm
— 120
~ 110
Téte de fraisage 4 100
= Puissance P = 45 KW L0 E
X
Broche de fraisage haute fréquence o 404 N\ T T T T T T g0 &
HSK63 A 8 70 i
& ~-60 S
a 25 kW, 20 000 tr/min — 5 -5 S
a39 kW, 24 000 tr/min ~ =------ & - 40
a 42 kW, 24 000 tr/min - - - — 30
a 45 kW, 30 000 tr/min —_ ~ 20
-~ 10
Possibilité de broches de fraisage avec 0
d'autres caractéristiques de performance 0 5000 10000 15000 20000 25000 30000
Vitesse de rotation n [1/min]
GAMME DE MATERIAUX
Acier

plastiques maquettage

Matiéres ‘ Matériaux en bloc pour le

Matiéres composites (CFRP/GFK)‘ Aluminium ‘ Fonte
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MOTEURS COUPLES
DANS LES AXESCET A

ENDURA® 700LINEAR — Téte de fraisage 11

TETE DE FRAISAGE 11

Axe C
(Axe rotatif de la téte de fraisage)
Angle de pivotement : 550° (+/-275°)

Couple de pivotement : 350 Nm
Couple de serrage : 840 Nm
Vitesse de rotation : 300°/s
Accélération de I'axe : 600°/s2

Précision de positionnement : 15 (0,0041°)
Répétabilité : 10“ (0,0027°)

Broche de fraisage haute fréquence 1

Axe A
(axe de pivotement de la broche)
Angle de pivotement : 220° (+/-110°)

Couple de pivotement : 350 Nm
Couple de serrage : 840 Nm
Vitesse de rotation : 300°/s
Accélération de I'axe : 600°/s2

Précision de positionnement : 15 (0,0041°)
Répétabilité : 10“ (0,0027°)

Broche de fraisage haute fréquence 2

SYSTEMES DE
MESURES DIRECTS
DANS LES AXES CET A

Broche de fraisage haute fréquence 3

Porte-outil : HSKB3 A Porte-outil : HSKB3 A Porte-outil : HSKB3 A
Puissance max.: 20 kW  Puissance max.: 20 kW  Puissance max.: 34 kW
Régime max.: 22 000 tr/min  Régime max.: 30 000 tr/min  Régime max.: 24 000 tr/min
Couple max.: 30 Nm  Couple max.: 21,5 Nm  Couple max.: 40 Nm
Téte de fraisage 11 o Couple M= 40Nm_ - w0
Broche de fraisage haute fréquence \ _PuissanceP=84kW
HSKB3 A
30 — 30
a 20 kW, 22.000 tr/min _— g \ =
a20 kw, 30.000 t/min = —-eeaa- o N Z
a 34 kW, 24.000 tr/min -_— - ™ Puissance P =20 kKW =
’ S 20 <~ - 20 &
; / ~ g
Possibilité de broches de fraisage avec ‘g / ~ - 8
d'autres caractéristiques de performance a
04/ T = 10
/78 N N R R i PSP
/
0 T T T T T T T T T T [ 0
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000
Vitesse de rotation n [1/min]
GAMME DE MATERIAUX
Acier

plastiques maquettage

Matiéres ‘ Matériaux en bloc pour le

Matiéres composites (CFRP/GFK)‘ Aluminium ‘ Fonte
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ENGRENAGES A VIS SANS
FIN DE PRECISION
DANS LES AXES CET A

ENDURA® 700LINEAR — Téte de fraisage 14

TETE DE FRAISAGE 14

Axe C
(Axe rotatif de la téte de fraisage)
Angle de pivotement : 550° (+/-275°)

Couple de pivotement : 1 000 Nm
Couple de serrage : 2 000 Nm
Vitesse de rotation : 90°/s
Accélération de I'axe : 600°/s2

Précision de positionnement : 15 (0,0041°)

Axe A
(axe de pivotement de la broche)
Angle de pivotement : 200° (+/-100°)

Couple de pivotement : 1 000 Nm
Couple de serrage : 2 000 Nm
Vitesse de rotation : 90°/s
Accélération de I'axe : 600°/s2

Précision de positionnement : 15 (0,0041°)

SYSTEMES DE
MESURES DIRECTS
DANS LES AXES C ET A

Répétabilité : 10“ (0,0027°)  Répétabilité : 10" (0,0027°)

Broche de fraisage haute fréquence

Porte-outil : HSK100 A

Puissance max.: 70 KW

Régime max.: 15 000 tr/min

Couple max.: 167 Nm

Téte de fraisage 14 90 — ~ 250

Broche de fraisage haute fréquence 807 Puissande P = 70 ki

HSK100 A 70 - - 200

& 70 kW, 15 000 tr/min e Couple M = 167 Nim | E
O 50— p—
o =
& 40 3
3 ~ 100 3
2 80— O

20 — 5
10
0 T T T T T T T T T 0
0 3000 6000 9000 12000 15000
Vitesse de rotation n [1/min]
GAMME DE MATERIAUX
Matieres Matériaux en bloc pour le | Matieres composites (CFRP/GFK) |~ Aluminium Fonte Acier
plastiques maquettage
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MOTEURS COUPLES
DANS LES AXES CET A

ENDURA® 700LINEAR — Téte de fraisage 15

TETE DE FRAISAGE 15

Axe C

(Axe rotatif de la téte de fraisage)
Angle de pivotement : 550° (+/-275°)
Couple de pivoterment : 560NmM/1 139NmM

Couple de serrage : 3 000 Nm
Vitesse de rotation : 360°/s
Accélération de l'axe : 1 200°/s2

Précision de positionnement : 15 (0,0041°)
Répétabilité : 10“ (0,0027°)

Broche de fraisage haute fréquence 1

Axe A

(axe de pivotement de la broche)
Angle de pivotement : 220° (+/-110°)
Couple de pivoterment : 550Nm/1 100Nm

Couple de serrage : 2 160 Nm
Vitesse de rotation : 360°/s
Accélération de l'axe : 1 200°/s2

Précision de positionnement : 15 (0,0041°)
Répétabilité : 10“ (0,0027°)

Broche de fraisage haute fréquence 2

SYSTEMES DE
MESURES DIRECTS
DANS LES AXES C ET A

Broche de fraisage haute fréquence 3

Porte-outil : HSK100 A Porte-outil : HSKB3 A Porte-outil : HSKB3 A
Puissance max.: 60 kW  Puissance max.: 45 KW Puissance max.: 60 kW
Régime max.: 16 000 tr/min  Régime max.: 20 000 tr/min  Régime max.: 24 000 tr/min
Couple max.: 160 Nm  Couple max.: 130 Nm  Couple max.: 60 Nm
Téte de fraisage 15 100 — — 250
Broche de fraisage haute fréquence 907
HSK100 A 80 — — 200
a 60 kW, 16 000 U/min _ 20
g | Couple M = 160 Nm —
) 3 ~ —\ Puissance P= 60 kW Puissance P = 60 kW =
Broche de fraisage haute fréquence R A W B e e - 150 Z,
HSK63 A 9 =
a45kw, 20 000 U/min ~ ====--~ S SR N NN AUV M Puissance P = 45 kW 3
& 60 kW, 24 000 tr/min -—-= & - 100 3
T o
Possibilité de broches de fraisage avec
d'autres caractéristiques de performance — 50
-~ - Couple M =60 Nm
Coup;s RA-:.BO Nm -
0 T T T T T T T T T T T 0
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000
Vitesse de rotation n [1/min]
GAMME DE MATERIAUX
Matieres Matériaux en bloc pour le | Matieres composites (CFRP/GFK) | Aluminium Fonte Acier
plastiques maquettage
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ENDURA® 900LINEAR

FRAISEUSE A PORTIQUE - TRAVERSE MOBILE
ENDURA® 900LINEAR

D) smcszee |

APPLCATIONS UNVERSELLES W



ENDURA® 900LINEAR

FRAISEUSE A PORTIQUE ENDURA® 900LINEAR

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Courses

Axe X : 3000 - 30 000 mm
Axe Y : 2 000 - 4 000 mm
Axe Z : 1200 - 3000 mm

Vitesses d'avance

Axe X : 5 - 65 000 mm/min
AxeY : 5 - 65 000 mm/min
Axe Z: 5 - 65 000 mm/min
Accélération jusqu'a 5,0 m/s

POINTS FORTS

= Grand espace d'usinage encapsulé
= Concept optimal d’aspiration
des poussieres et enlévement des copeaux
= Entrainements directs dans tous les axes
(moteurs linéaires et moteurs couples)
= Chargement de plain-pied

Equipement

= Moteurs linéaires a haute dynamique et sans usure
dans tous les axes linéaires (X, Y et Z).

= Systémes de mesure directs dans tous les axes
X,Y,Z, CetA).

= Systémes de sécurité et freins dans tous les axes
linéaires (X, Y et 2).

= Protection de I'ensemble des unités d'entrainement
par des soufflets.

= Machine compacte et rigide avec table d’usinage
fermée.

= Compartiment machine accessible de plain-pied,
opérations de manutention réalisables au moyen d'une
grue ou d'un chariot élévateur.

Exactitude de la position

en X (P) 0,025 mm
enY (P) 0,020 mm
enZ(P) 0,015 mm
Précision de la position - répétabilité
en X (Ps Moyenne) 0,010 mm
en Y (P, yoseme 0,010 mm
en Z (P y0eme 0,010 mm
Accessoires

= Amortissement dynamique

= Systemes automatiques de changement d'outil

= Systéme de lubrification minimal

= Systémes de refroidissement (par liquide)

= Systémes de mesure des outils

= Systémes de mesure des pieces a usiner
= Systémes d’évacuation des copeaux.et des poussieres
= Bache / Encoffrement de protection acoustique

= Service en ligne
= etc.
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MOTEURS COUPLES
DANS LES AXESC ET A

ENDURA®900LINEAR — Téte de fraisage 4

TETE DE FRAISAGE 4

Axe C

(Axe rotatif de la téte de fraisage)
Angle de pivotement : 550° (+/-275°)
Couple de pivotement : 570 Nm
Couple de serrage : 3 000 Nm
Vitesse de rotation : 360°/s
Accélération de I'axe : 1.200°/s2
Précision de positionnement : 15“ (0,0041°)
Répétabilité : 10" (0,0027°)

Broche de fraisage haute fréquence 1

Porte-outil : HSKB3 A
Puissance max.: 25 kW
Régime max.: 20 000 tr/min
Couple max.: 119 Nm

Broche de fraisage haute fréquence 4

Axe A

(axe de pivotement de la broche)
Angle de pivotement : 220° (+/-110°)
Couple de pivotement : 570 Nm
Couple de serrage : 2 000 Nm
Vitesse de rotation : 360°/s
Accélération de I'axe : 1.200°/s2
Précision de positionnement : 15“ (0,0041°)
Répétabilité : 10" (0,0027°)

Broche de fraisage haute fréquence 2

Porte-outil : HSKB3 A
Puissance max.: 39 kW
Régime max.: 24 000 tr/min
Couple max.: 32 Nm

SYSTEMES DE
MESURES DIRECTS
DANS LES AXES CET A

Broche de fraisage haute fréquence 3

Porte-outil : HSKB3 A
Puissance max.: 42 kW
Régime max.: 24 000 tr/min
Couple max.: 67 Nm

~ 110

Couple M [Nm]

Porte-outil : HSKB3 A
Puissance max.: 45 kW
Régime max.: 30 000 tr/min 70 —
Couple max.: 35 Nm _
Couple M =119 Nm

Téte de fraisage 4

g Puissance P = 45 KW
Broche de fraisage haute fréquence o
HSKB3 A §

3
a 25 kW, 20 000 tr/min — £
a39 KW, 24 000 tr/min -~ ===mnn- &
a 42 kW, 24 000 tr/min - - -
a 45 kW, 30 000 tr/min R
Possibilité de broches de fraisage avec
d'autres caractéristiques de performance 0 5000 10000 15000 20000 25000 30000

Vitesse de rotation n [1/min]

GAMME DE MATERIAUX

plastiques maquettage

Matiéres ‘ Matériaux en bloc pour le

Matiéres composites (CFRP/GFK)‘ Aluminium ‘ Fonte
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MOTEURS COUPLES
DANS LES AXESCET A

ENDURA® 900LINEAR — Téte de fraisage 8

TETE DE FRAISAGE 8

Axe C
(Axe rotatif de la téte de fraisage)
Angle de pivotement : 550° (+/-275°)

Couple de pivotement : 3 000 Nm
Couple de serrage : 6 000 Nm
Vitesse de rotation : 360°/s
Accélération de I'axe : 800°/s2

Précision de positionnement : 15 (0,0041°)
Répétabilité : 10“ (0,0027°)

Broche de fraisage haute fréquence 1

Axe A
(axe de pivotement de la broche)
Angle de pivotement : 220° (+/-110°)

Couple de pivotement : 3 000 Nm
Couple de serrage : 6 000 Nm
Vitesse de rotation : 360°/s
Accélération de I'axe : 800°/s2

Précision de positionnement : 15 (0,0041°)
Répétabilité : 10“ (0,0027°)

Broche de fraisage haute fréquence 2

SYSTEMES DE
MESURES DIRECTS
DANS LES AXES C ET A

Broche de fraisage haute fréquence 3

Porte-outil : HSK100 A Porte-outil : HSK100 A Porte-outil : HSKB3 A
Puissance max.: 50 kW  Puissance max.: 63 kW  Puissance max.: 125 kW
Régime max.: 20 000 tr/min  Régime max.: 15000 tr/min  Régime max.: 30 000 tr/min
Couple max.: 251 Nm Couple max.: 300 Nm  Couple max.: 60 Nm
Broche de fraisage haute fréquence 4
Porte-oultil : HSK100 A
Puissance max.: 150 kW
Régime max.: 20 000 tr/min
Couple max.: 96 Nm
160 7=~ Y | Couple M =300 Nm Puissance P = 150 kW - 300
. . o} /
Téte de fraisage 8 1| Couple M = 251 Nm / Plissance B < 125 ki — 250
120 — Y 7/ o, T T T T
Broche de fraisage haute fréquence v / 7 | 900 —
HSK100 A =100 /./ s £
a50kW, 20000 U/min ~~ —— & v J —4 s
a 63 kw, 15000 tr/min -~ =--=--- O 80 ) / P! ~ 150 ®
a150 kW, 20000 tr/min ~ —-—- & _ [P \os SR 3
P e N4 2. PussancoP=S0KW -~ 100 O
i , , = Couple M =96 Nm
Broche de fraisage haute fréquence w0 : Sel S~ .
HSK100 A B "_/é/ < =" S+ ColpleM-= GO_N:\ - - 50
a 125 kW, 30 000 U/min - - - 2044 /o S~ = = o
/o '
Possibilité de broches de fraisage avec 0 T T T T T T T T T 0
d'autres caractéristiques de performance 0 5000 10000 15000 20000 25000 30000
Vitesse de rotation n [1/min]
GAMME DE MATERIAUX
Matieres Matériaux en bloc pour le | Matieres composites (CFRP/GFK) | Aluminium Fonte Acier
plastiques maquettage
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ENGRENAGES A VIS SANS
FIN DE PRECISION
DANS LES AXES CET A

ENDURA®900LINEAR — Téte de fraisage 14

TETE DE FRAISAGE 14

Axe C

(Axe rotatif de la téte de fraisage)
Angle de pivotement : 550° (+/-275°)
Couple de pivotement : 1 000 Nm
Couple de serrage : 2 000 Nm
Vitesse de rotation : 90°/s
Accélération de I'axe : 600°/s2
Précision de positionnement : 15 (0,0041°)

Axe A

(axe de pivotement de la broche)
Angle de pivotement : 200° (+/-100°)
Couple de pivotement : 1 000 Nm
Couple de serrage : 2 000 Nm
Vitesse de rotation : 90°/s
Accélération de I'axe : 600°/s2
Précision de positionnement : 15 (0,0041°)

SYSTEMES DE
MESURES DIRECTS
DANS LES AXES C ET A

Répétabilité : 10" (0,0027°)  Répétabilité : 10" (0,0027°)
Broche de fraisage haute fréquence
Porte-outil : HSK100 A
Puissance max.: 70 KW
Régime max.: 15 000 tr/min
Couple max.: 167 Nm
Téte de fraisage 14 90 — ~ 250
Broche de fraisage haute fréquence 807 Puissande P = 70 ki
HSK100 A 70 - - 200
A7TOKW, 15000t/mn ~ —— 2 Couple M = 167 N | E
O 50— —
8 =
& 40 3
2 ~ 100 3
T 30 o
20 — 5
10
0 T T T T T T T T T 0
0 3000 6000 9000 12000 15000
Vitesse de rotation n [1/min]
GAMME DE MATERIAUX
Acier

plastiques maquettage
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ENDURA® 900LINEAR

FRAISEUSE COMPACTE A PORTIQUE -
TRAVERSE MOBILE
ENDURA® 900LINEAR

BN

GRAND ESPACE DE TRAVAIL
POUR SURFACE ) WW
D'INSTALLATION LIMITEE /



ENDURA® 900LINEAR

FRAISEUSE A PORTAIL COMPACTE

ENDURA® 900LINEAR

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Courses

Axe X : 2500/4000/5500/9000mm
Axe Y : 3500 mm
Axe Z: 1 500 mm

Vitesses d'avance

Axe X : 5 - 65 000 mm/min
AxeY : 5 - 65 000 mm/min
AxeZ: 5 - 65 000 mm/min
Accélération jusqu'a 3,5 m/s?

POINTS FORTS

= Grand espace d'usinage

= Petite surface d'installation

= Entrainements directs dans tous les axes
(moteurs linéaires et moteurs couples)

= Mise en place sans fondations

Equipement

= Machine compacte a rigidité propre avec table d’usi-
nage fermée

= Moteurs linéaires a haute dynamique et sans usure
dans tous les axes linéaires (X, Y et Z).

= Systémes de mesure directs dans tous les axes
X, Y, Z, CetA).

= Systémes de sécurité et freins dans tous les axes
linéaires (X, Y et 2).

= Protection de I'ensemble des unités d'entrainement
par des soufflets.

= Compartiment machine accessible de plain-pied,
opérations de manutention réalisables au moyen d’une
grue ou d’un chariot élévateur.

Exactitude de la position

en X (P) 0,015 mm
enY (P) 0,015 mm
enZ(P) 0,015 mm

Précision de la position - répétabilité

en X (P, yoyeme) 0,010 mm
en Y (P, yoseme 0,010 mm
en Z (P y0eme 0,010 mm
Accessoires

= Amortissement dynamique

= Systémes automatiques de changement d'outil

= Systéme de lubrification minimal

= Systemes de refroidissement (par liquide)

= Systémes de mesure des outils

= Systéemes de mesure des pieces a usiner

= Systémes d’évacuation des copeaux.et des poussieres
= Bache / Encoffrement de protection acoustique

= Service en ligne

= etc.
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MOTEURS COUPLES
DANS LESAXES CET A

ENDURA® 900LINEAR — Téte de fraisage 8

TETE DE FRAISAGE 8

Axe C
(Axe rotatif de la téte de fraisage)
Angle de pivotement : 550° (+/-275°)

Couple de pivotement : 3 000 Nm
Couple de serrage : 6 000 Nm
Vitesse de rotation : 360°/s
Accélération de I'axe : 800°/s2

Précision de positionnement : 15“ (0,0041°)
Répétabilité : 10“ (0,0027°)

Broche de fraisage haute fréquence 1

Axe A
(axe de pivotement de la broche)
Angle de pivotement : 220° (+/-110°)

Couple de pivotement : 3 000 Nm
Couple de serrage : 6 000 Nm
Vitesse de rotation : 360°/s
Accélération de I'axe : 800°/s2

Précision de positionnement : 15 (0,0041°)
Répétabilité : 10“ (0,0027°)

Broche de fraisage haute fréquence 2

SYSTEMES DE
MESURES DIRECTS
DANS LES AXES CET A

Broche de fraisage haute fréquence 3

Porte-outil : HSK100 A Porte-outil : HSK100 A Porte-outil : HSKB3 A
Puissance max.: 50 kW  Puissance max.: 63 kKW  Puissance max.: 125 kW
Régime max.: 20 000 tr/min  Régime max.: 15000 tr/min  Régime max.: 30 000 tr/min
Couple max.: 251 Nm Couple max.: 300 Nm  Couple max.: 60 Nm
Broche de fraisage haute fréquence 4
Porte-outil : HSK100 A
Puissance max.: 150 kW
Régime max.: 20 000 tr/min
Couple max.: 96 Nm
160 == Y | Couple M =300 Nm Puissance P = 150 kW - 30
A _ 1404 ) /
Téte de fraisage 8 1| Couple M =251 Nm / Puissance P = 125 kW - 250
120 - Y 7/ 2
Broche de fraisage haute fréquence s 3 /./ 7 - 200 =
HSK100 A X, 100 — . J Ve £
a50 kW, 20 000 U/min _ o . : 1 =
: : 8 80 ' / < 150 =
aB63 kW, 15000 tr/min =~ =====-= 2 ¥ " ' _ B @
a150 kW, 20000 tr/min ~ —-—- @ |Pussance\0az BTk, 3
S 60 ' ‘ TS Puissance P = 50 kW 100 8
, , a — - Couple M = 96 Nm B
Broche de fraisage haute fréquence w0 : Sel S~ .
HSKB3 A B '_/'i/ < _\T~ " Couple M_:GO_N:\ - — 50
a 125 kW, 30 000 U/min - - - 20-44 /o S~ = = o
% i
Possibilité de broches de fraisage avec 0 T T T T T T T T T 0
d'autres caractéristiques de performance 0 5000 10000 15000 20000 25000 30000
Vitesse de rotation n [1/min]
GAMME DE MATERIAUX
Matieres Matériaux en bloc pour le | Matieres composites (CFRP/GFK) | Aluminium Fonte Acier
plastiques maquettage

@ ©

e

@ @@
T




|

MOTEURS COUPLES
DANS LES AXESCET A

ENDURA® 900LINEAR - Téte de fraisage 12

SYSTEMES DE
MESURES DIRECTS
DANS LES AXES CET A

TETE DE FRAISAGE 12

Axe C
(Axe rotatif de la téte de fraisage)
Angle de pivotement : 550° (+/-275°)

Couple de pivotement : 2 500 Nm
Couple de serrage : 5500 Nm
Vitesse de rotation : 360°/s
Accélération de I'axe : 1.200°/s2

Précision de positionnement : 15 (0,0041°)

Axe A
(axe de pivotement de la broche)
Angle de pivotement : 220° (+/-110°)

Couple de pivotement: 1 100 Nm
Couple de serrage : 6 900 Nm
Vitesse de rotation : 360°/s
Accélération de I'axe : 1.200°/s2

Précision de positionnement : 15 (0,0041°)

Répétabilité : 10 (0,0027°)  Répétabilité : 10* (0,0027°)
Broche de fraisage haute fréquence 1 170
Porte-outil : HSK100 A 160 Couple M = 400 Nm L 400
Puissance max.: 50 kW
Régime max.: 10 000 tr/min 150
Couple max.: 400 Nm 140 — 350
) , 130
Broche de fraisage haute fréquence 2
Porte-outil : HSK100 A 1207 - 300
Puissance max.: 60 kW 110
Régime max.: 15 000 tr/min =100~ p PuissanceP=100KN__ | pg
Couple max.: 300Nm = €
o 90— /7 Z
Broche de fraisage haute fréquence 3 § 80 | Y / 200 %
Porte-outil : HSKE3A & | o
Puissance max.: 100 KW -0%_’ 3
Régime max.: 30 000 tr/min 60 — 150
Couple max.: 50 Nm 50 - » Puissance P=50kW
Téte de fraisage 12 07 ooy o Lo - 100
Broche de fraisage haute fréquence 30 >, UESENE T s
HSK100 A o — e — ™ Couple M = 50 Nm L 50
a 50 kW, 10 000 tr/min _ T o= - -
a60 KW, 15000 t/min =~ ====--- o4, ™~ Gouple M =800 Nm
0 T T T T T T T T T T 0
Broche de fraisage haute fréquence 0 5000 10000 15000 20000 25000 30000
HSK63 A Vitesse de rotation n [1/min]
a 100 kW, 30 000 tr/min - - - Possibilité de broches de fraisage avec d'autres caractéristiques de performance
GAMME DE MATERIAUX
Matieres Matériaux en bloc pour le | Matieres composites (CFRP/GFK) |  Aluminium Fonte Acier
plastiques maquettage
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MOTEURS COUPLES
DANS LES AXES CET A

ENDURA® 900LINEAR — Téte de fraisage 15

TETE DE FRAISAGE 15

Axe C

(Axe rotatif de la téte de fraisage)
Angle de pivotement : 550° (+/-275°)
Couple de pivoterment : 560NmM/1139NmM
Couple de serrage : 3 000 Nm
Vitesse de rotation : 360°/s
Accélération de I'axe : 1 200°/s2
Précision de positionnement : 15“ (0,0041°)
Répétabilité : 10" (0,0027°)

Broche de fraisage haute fréquence 1

Axe A

(axe de pivotement de la broche)
Angle de pivotement : 220° (+/-110°)
Couple de pivotement : 550Nm/1 100Nm
Couple de serrage : 2 160 Nm
Vitesse de rotation : 360°/s
Accélération de I'axe : 1 200°/s2
Précision de positionnement : 15 (0,0041°)
Répétabilité : 10" (0,0027°)

Broche de fraisage haute fréquence 2

SYSTEMES DE
MESURES DIRECTS
DANS LES AXES CET A

Broche de fraisage haute fréquence 3

Porte-outil : HSK100 A  Porte-outil : HSK63 A Porte-outil : HSKB3 A
Puissance max.: 60 kW  Puissance max.: 45 kW  Puissance max.: 60 kKW
Régime max.: 16 000 tr/min  Régime max.: 20 000 tr/min  Régime max.: 24 000 tr/min
Couple max.: 160 Nm Couple max.: 130 Nm  Couple max.: 60 Nm
Téte de fraisage 15 100 — _ 050
Broche de fraisage haute fréquence 907
HSK100 A 80 — 200
a 60 kW, 16 000 U/min _ 20
g | Couple M = 160 Nm —
. | 3 —\ Puissance P= 60 kW Puissance P = 60 kKW =
Broche de fraisage haute fréquence % N = - = - — 150 Z,
HSKB3 A 8 =
a45kw, 20 000 U/min ~ ==-=--~ = SR N NN AUV M Puissance P = 45 kW 3
& 60 kW, 24 000 tr/min - & ~ 100 3
g o
Possibilité de broches de fraisage avec
d'autres caractéristiques de performance — 50
—~ - Couple M = 60 Nm
Coup\-e RA.:.W 30 Nm -
0 T T T T T T T T T T T 0
o 5000 10000 15000 20000 25000 30000
Vitesse de rotation n [1/min]
GAMME DE MATERIAUX
Matieres Matériaux en bloc pour le | Matieres composites (CFRP/GFK) | Aluminium Fonte Acier
plastiques maquettage
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FRAISEUSE A PORTIQUE MOBILE

. s




ENDURA® 1000LINEAR

FRAISEUSE A PORTIQUE
ENDURA® 1000LINEAR

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Courses

Axe X : 5000 - 90 000 mm
Axe Y : 2 000 - 5000 mm
AxeZ: 800 - 2 000 mm

Vitesses d'avance

Axe X : 5 - 55000 mm/min
AxeY : 5 - 65 000 mm/min
AxeZ: 5 - 65 000 mm/min
Accélération jusqu'a 5,0 m/s

POINTS FORTS

= Pour l'usinage des piéces les plus grandes

= Chargement ergonomique

= Cabine opérateur attenante pour une surveillance
optimale du processus

Equipement

= Machine modulaire et extrémement rigide, conception
hybride de pointe (composants en acier soudés et
fontes coulées).

= Moteurs linéaires sans usure et a haute dynamique

= Systémes de mesure directs dans tous les axes
XY, Z, CetA).

= Systémes de sécurité et freins dans tous les axes
linéaires.

= Protection de I'ensemble des guidages linéaires et
moteurs d'entrainement par des soufflets.

Exactitude de la position

en X (P) 0,080 mm
enY (P) 0,030 mm
enZ(P) 0,025 mm

Précision de la position - répétabilité

en X (P, Moyenne) 0,040 mm
enY (P, Moyerre 0,015 mm
enZ (P, Moyoro 0,010 mm
Accessoires

= Amortissement dynamique

= Systémes automatiques de changement d'outil

= Systemes de refroidissement (MMS, par liquide)

= Systémes de mesure des outils

= Systémes de mesure des pieces a usiner

= Systémes d’évacuation des copeaux.et des poussieres
= Systéme de serrage des pieces a usiner

= Encoffrement de protection acoustique

= Service en ligne

= etc.
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MOTEURS COUPLES
DANS LES AXESC ET A

ENDURA® 1000LINEAR — Téte de fraisage 4

TETE DE FRAISAGE 4

Axe C

(Axe rotatif de la téte de fraisage)
Angle de pivotement : 550° (+/-275°)
Couple de pivotement : 570 Nm
Couple de serrage : 3 000 Nm
Vitesse de rotation : 360°/s
Accélération de I'axe : 1.200°/s2
Précision de positionnement : 15“ (0,0041°)
Répétabilité : 10" (0,0027°)

Broche de fraisage haute fréquence 1

Porte-outil : HSKB3 A
Puissance max.: 25 kW
Régime max.: 20 000 tr/min
Couple max.: 119 Nm

Broche de fraisage haute fréquence 4

Axe A

(axe de pivotement de la broche)
Angle de pivotement : 220° (+/-110°)
Couple de pivotement : 570 Nm
Couple de serrage : 2 000 Nm
Vitesse de rotation : 360°/s
Accélération de I'axe : 1.200°/s2
Précision de positionnement : 15“ (0,0041°)
Répétabilité : 10" (0,0027°)

Broche de fraisage haute fréquence 2

Porte-outil : HSKB3 A
Puissance max.: 39 kW
Régime max.: 24 000 tr/min
Couple max.: 32 Nm

SYSTEMES DE
MESURES DIRECTS
DANS LES AXES C ET A

Broche de fraisage haute fréquence 3

Porte-outil : HSKB3 A
Puissance max.: 42 kW
Régime max.: 24 000 tr/min
Couple max.: 67 Nm

~ 110

Couple M [Nm]

Porte-outil : HSKB3 A
Puissance max.: 45 kW
Régime max.: 30 000 tr/min 70 —
Couple max.: 35 Nm _
Couple M =119 Nm

Téte de fraisage 4

g Puissance P = 45 KW
Broche de fraisage haute fréquence o
HSK63 A 8

3
a 25 kW, 20.000 tr/min — £
a39 kW, 24.000 tr/min ~ ==nnnn- &
a 42 kW, 24.000 tr/min - - =
a 45 kw, 30.000 tr/min —_——
Possibilité de broches de fraisage avec
d'autres caractéristiques de performance 0 5000 10000 15000 20000 25000 30000

Vitesse de rotation n [1/min]

GAMME DE MATERIAUX

plastiques maquettage

Matiéres ‘ Matériaux en bloc pour le

Matiéres composites (CFRP/GFK)‘ Aluminium ‘ Fonte

Acier
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‘ ENDURA® 1000LINEAR - Téte de fraisage 6

ENGRENAGES A VIS SANS
FIN DE PRECISION
DANS LES AXESCET A

TETE DE FRAISAGE 6

Axe C
(Axe rotatif de la téte de fraisage)
Angle de pivotement : 550° (+/-275°)

Couple de pivotement : 1 500 Nm
Couple de serrage : 6 000 Nm
Vitesse de rotation : 70°/s
Accélération de I'axe : 800°/s2

Précision de positionnement : 15 (0,0041°)

Axe A
(axe de pivotement de la broche)
Angle de pivotement : 220°(+125°/-95°)

Couple de pivotement : 1 500 Nm
Couple de serrage : 6 000 Nm
Vitesse de rotation : 70°/s
Accélération de I'axe : 800°/s2

Précision de positionnement : 15 (0,0041°)

SYSTEMES DE
MESURES DIRECTS

DANS LES AXES CET A

Répétabilité : 10" (0,0027°)  Répétabilité : 10" (0,0027°)
Broche de fraisage haute fréquence
Porte-outil : HSK100 A
Puissance max.: 63 kW
Régime max.: 15 000 tr/min
Couple max.: 300 Nm
Téte de fraisage 6 100 — 350
) ) 90 —
Broche de fraisage haute fréquence Couple M = 300 Nm — 300
HSK100 A 807
70 — _ — 250
& 63 kW, 15 000 tr/min _ i . Pulscange P = B3R
a — 200
8 50+
C
8 40 — 150
5
& 50 — 100
20 —
~ 50
10 -
0 T T T T T T T T T 0
0 3000 6000 9000 12000 15000
Vitesse de rotation n [1/min]
GAMME DE MATERIAUX
Matieres Matériaux en bloc pour le | Matieres composites (CFRP/GFK) |  Aluminium Fonte Acier
plastiques maquettage
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ENDURA® 7000LINEAR
«@o_ OKE
engineering works

FRAISEUSE COMPACTE A PORTIQUE ET TRAVERSE
MOBILE
ENDURA® 7000LINEAR

D EErd

SPECIALISTE POUR
L'USINAGE HAUTE PERFORMANCE
DE MATERIAUX A HAUTE RESISTANCE |



ENDURA® 7000LINEAR

FRAISEUSE A PORTAIL COMPACTE

ENDURA® 7000LINEAR

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Courses

Axe X : 3000 /4 500 /6 000mm
Axe Y : 3500/4000/4500mm
Axe Z: 1 500 mm

Vitesses d'avance

Axe X : 5 - 65 000 mm/min
AxeY : 5 - 65 000 mm/min
AxeZ: 5 - 65 000 mm/min
Accélération jusqu'a 3,0 m/s

POINTS FORTS

= Usinage a haute performance de matériaux a haute
résistance

= Construction compacte

= Grand espace d'usinage

= Petite surface d'installation

= Mise en place sans fondations

Equipement

= Machine compacte a rigidité propre avec banc de
machine fermé

= Moteurs linéaires a haute dynamique et sans usure
dans tous les axes linéaires (X, Y et Z) et moteurs
couples dans les axes rotatifs (C et A).

= Systémes de mesure directs dans tous les axes
X,Y,Z, CetA).

= Systémes de sécurité et freins dans tous les axes
linéaires (X, Y et 2).

= Protection de I'ensemble des unités d'entrainement
par des soufflets.

Exactitude de la position

en X (P) 0,015 mm
enY (P) 0,015 mm
enZ(P) 0,015 mm

Précision de la position - répétabilité

en X (P, oyeme) 0,010 mm
en Y (P, yoseme 0,010 mm
en Z (P o eme 0,010 mm
Accessoires

Amortissement dynamique

Systémes automatiques de changement d'outil
Systéme de lubrification minimale

Systémes de refroidissement (par liquide)
Systémes de mesure des outils

Systémes de mesure des pieces a usiner
Systémes d’évacuation des copeaux.et des poussieres
Installations d'aspiration de brouillard d'émulsion
Bache / Encoffrement de protection acoustique
Service en ligne

etc.
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MOTEURS COUPLES
DANS LES AXESCET A

ENDURA® 7000LINEAR — Téte de fraisage 8

TETE DE FRAISAGE 8

Axe C
(Axe rotatif de la téte de fraisage)
Angle de pivotement : 550° (+/-275°)

Couple de pivotement : 3 000 Nm
Couple de serrage : 6 000 Nm
Vitesse de rotation : 360°/s
Accélération de I'axe : 800°/s2

Précision de positionnement : 15“ (0,0041°)
Répétabilité : 10“ (0,0027°)

Broche de fraisage haute fréquence 1

Axe A
(axe de pivotement de la broche)
Angle de pivotement : 220° (+/-110°)

Couple de pivotement : 3 000 Nm
Couple de serrage : 6 000 Nm
Vitesse de rotation : 360°/s
Accélération de I'axe : 800°/s2

Précision de positionnement : 15 (0,0041°)
Répétabilité : 10“ (0,0027°)

Broche de fraisage haute fréquence 2

SYSTEMES DE
MESURES DIRECTS
DANS LES AXES CET A

Broche de fraisage haute fréquence 3

Porte-outil : HSK100 A  Porte-outil : HSK100 A  Porte-outil : HSK63 A
Puissance max.: 50 KW  Puissance max.: 63 KW  Puissance max.: 125 kW
Régime max.: 20 000 tr/min  Régime max.: 15000 tr/min  Régime max.: 30 000 tr/min
Couple max.: 251 Nm Couple max.: 300 Nm  Couple max.: 60 Nm
Broche de fraisage haute fréquence 4
Porte-outil : HSK100 A
Puissance max.: 150 kW
Régime max.: 20 000 tr/min
Couple max.: 96 Nm 60— s00
"|l Couple M =300 Nm P_Uisﬁ‘[‘ﬂ’_:J 50 kW B
Téte de fraisage 8 140 '.‘ Couple M = 251 Nm . // Plissance P = 125 kY — 250
120 | ' 7/ o, T T T T

Broche de fraisage haute fréquence A / P
HSK100 A im _ | V4 - ma0E
50 KW, 20 000 U/min — o . /7 s <
aB63 kW, 15000 tr/min =~ ===---- § 80 Y 7 ) s — 150 i
a 150 kW, 20 000 tr/min —_— @ Puissance \_\: 63" kW ) %

%) 60 ‘i ‘-)(m“%_ Puissance P = 50 kW N 1008
Broche de fraisage haute fréquence & [ T IS AL ceao. Gouple M= 96 Nm
HSK100 A R R A R
a125 kW, 30 000 U/min ~ — — — . /.ﬁ s i G e P s

— . V4 1

Possibilité de broches de fraisage avec 0¥ 0
d'autres caractéristiques de performance 0 I 5000' 1'0000 I 15(')00 I 2000(; '25000 I 30000

GAMME DE MATERIAUX

Matieres Matériaux en bloc pour le
plastiques maquettage

Vitesse de rotation n [1/min]

Matiéres composites (CFRP/GFK)‘ Aluminium ‘ Fonte ‘ Acier
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MOTEURS COUPLES
DANS LES AXESCET A

ENDURA® 7000LINEAR — Téte de fraisage 12

SYSTEMES DE
MESURES DIRECTS
DANS LES AXES CET A

TETE DE FRAISAGE 12

Axe C
(Axe rotatif de la téte de fraisage)
Angle de pivotement : 550° (+/-275°)

Couple de pivotement : 2 500 Nm
Couple de serrage : 5500 Nm
Vitesse de rotation : 360°/s
Accélération de I'axe : 1.200°/s2

Précision de positionnement : 15 (0,0041°)

Axe A
(axe de pivotement de la broche)
Angle de pivotement : 220° (+/-110°)

Couple de pivotement: 1 100 Nm
Couple de serrage : 6 900 Nm
Vitesse de rotation : 360°/s
Accélération de I'axe : 1.200°/s2

Précision de positionnement : 15 (0,0041°)

Répétabilité : 10 (0,0027°)  Répétabilité : 10* (0,0027°)
Broche de fraisage haute fréquence 1 170
Porte-outil : HSK100 A 160 Couple M = 400 Nm L 400
Puissance max.: 50 kW
Régime max.: 10 000 tr/min 150
Couple max.: 400 Nm 140 — 350
) , 130
Broche de fraisage haute fréquence 2
Porte-outil : HSK100 A 1207 - 300
Puissance max.: 60 kW 110
Régime max.: 15 000 tr/min =100~ p PuissanceP=100KN__ | pg
Couple max.: 300Nm = €
o 90— /7 Z
Broche de fraisage haute fréquence 3 § 80 | Y / 200 %
Porte-outil : HSKE3A & | o
Puissance max.: 100 KW -0%_’ 3
Régime max.: 30 000 tr/min 60 — 150
Couple max.: 50 Nm 50 - » Puissance P=50kW
Téte de fraisage 12 07 ooy o Lo - 100
Broche de fraisage haute fréquence 30 >, UESENE T s
HSK100 A o — e — ™ Couple M = 50 Nm L 50
a 50 kW, 10 000 tr/min _ T o= - -
a60 KW, 15000 t/min =~ ====--- o4, ™~ Gouple M =800 Nm
0 T T T T T T T T T T 0
Broche de fraisage haute fréquence 0 5000 10000 15000 20000 25000 30000
HSK63 A Vitesse de rotation n [1/min]
a 100 kW, 30 000 tr/min - - - Possibilité de broches de fraisage avec d'autres caractéristiques de performance
GAMME DE MATERIAUX
Matieres Matériaux en bloc pour le | Matieres composites (CFRP/GFK) |  Aluminium Fonte Acier
plastiques maquettage
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ENDURA® PRO LINEAR

FRAISEUSE A PORTIQUE A BANC LONG
ENDURA® PRO LINEAR

D EEEA

CATE PEAFORVANCE DES PROFILES W///M



ENDURA® PRO LINEAR

FRAISEUSE A PORTIQUE A BANC LONG

ENDURA® PRO LINEAR

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Courses

Axe X : 6 000 - 60 000 mm
Axe Y : 1600/2400/3500mm
Axe Z: 1000/ 1500 mm

Vitesses d'avance

Axe X : 5 - 55000 mm/min
AxeY : 5 - 65 000 mm/min
AxeZ: 5 - 65 000 mm/min
Accélération jusqu'a 3,5 m/s

POINTS FORTS

= Construction de banc de machine monobloc,
extension modulaire

= Des performances de coupe élevées combinées a des
processus de fraisage stables, en particulier pour les
opérations d'ébauche extrémes : Faible usure des
arétes de coupe de I'outil

Equipement

= Fraiseuse a banc long a portique

= Base de machine a rigidité propre en construction
monobloc

= Rideau a lamelles anti-projectiles

= Systéme de convoyage de copeaux optimal

= Moteurs linéaires sans usure et a haute dynamique
dans les axes Y et Z et moteurs couples dans les
axes rotatifes (C et A)

= Systémes de mesure directs dans les axes Y, Z, C et A

Exactitude de la position

en X (P) 0,030 mm
enY (P) 0,020 mm
enZ(P) 0,015 mm

Précision de la position - répétabilité

en X (P, Moyenne) 0,015 mm
enY (P, Moyerre 0,010 mm
enZ (P 0,010 mm

s Moyenne

= jusqu'a 11,0 1/ min de volume enlevé
= Ergonomisch zu beladenChargement ergonomique
= Usinage de composants a deux stations pour
le chargement et le déchargement parallele au
processus

Accessoires

= Amortissement dynamique

= Systémes automatiques de changement d'outil

= Systémes de mesure des outils

= Systémes de mesure des pieces a usiner

= Systémes d’évacuation des copeaux.et des poussieres

= Systémes de sécurité pour un acces libre

= Surveillance vidéo de I'espace intérieur

= Grande gamme de possibilités de fixation des outils
(table a rainures T, glissieres de tension...)

= Dispositifs intelligents de serrage des pieces

= Service en ligne

= etc.
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MOTEURS COUPLES
DANS LES AXESC ET A

ENDURA® PRO LINEAR Téte de fraisage 4

TETE DE FRAISAGE 4

Axe C
(Axe rotatif de la téte de fraisage)
Angle de pivotement : 550° (+/-275°)

Couple de pivotement : 570 Nm
Couple de serrage : 3 000 Nm
Vitesse de rotation : 360°/s
Accélération de I'axe : 1.200°/s2

Précision de positionnement : 15“ (0,0041°)
Répétabilité : 10“ (0,0027°)

Broche de fraisage haute fréquence 1

Porte-outil : HSKB3 A
Puissance max.: 42 kKW
Régime max.: 24 000 tr/min
Couple max.: 67 Nm

Téte de fraisage 4

Broche de fraisage haute fréquence
HSKB3 A

a 42 kW, 24 000 tr/min
a 63 kW, 30 000 tr/min - - -

Possibilité de broches de fraisage avec
d'autres caractéristiques de performance

GAMME DE MATERIAUX

plastiques magquettage

Matieres ‘ Matériaux en bloc pour le

Axe A
(axe de pivotement de la broche)
Angle de pivotement : 220° (+/-110°)

Couple de pivotement : 570 Nm
Couple de serrage : 2 000 Nm
Vitesse de rotation : 360°/s
Accélération de I'axe : 1.200°/s2

Précision de positionnement : 15 (0,0041°)
Répétabilité : 10“ (0,0027°)

Broche de fraisage haute fréquence 2

SYSTEMES DE
MESURES DIRECTS
DANS LES AXES C ET A

Porte-outil : HSKB3 A
Puissance max.: 63 kW
Régime max.: 30 000 tr/min
Couple max.: 31 Nm
70 — — 70
| Couple M = 67 Nm Puissance P = 63 kW L
- = -
60 | yZ — 60
_ , L
s 50 | 7 ~ 50
=, N 7 Puissance P = 42 kW B %
a - 40 =
© B =
2 @
® -3 2
@2 L3
>
~
& =~ 20
— 10
0 T T T T T T T T T T T 0
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000

Vitesse de rotation n [1/min]

Matiéres composites (CFRP/GFK)‘ Aluminium ‘ Fonte

Acier
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MOTEURS COUPLES
DANS LES AXESCET A

ENDURA® PRO LINEAR Téte de fraisage 11

TETE DE FRAISAGE 11

Axe C
(Axe rotatif de la téte de fraisage)
Angle de pivotement : 550° (+/-275°)

Couple de pivotement : 350 Nm
Couple de serrage : 840 Nm
Vitesse de rotation : 300°/s
Accélération de I'axe : 600°/s2

Précision de positionnement : 15" (0,0041°)
Répétabilté : 10“ (0,0027°)

Broche de fraisage haute fréquence 1

Porte-outil : HSKB3 A
Puissance max.: 20 kW
Régime max.: 30 000 tr/min
Couple max.: 21,5 Nm

Téte de fraisage 11

40— — = — = — 40
: A \ P P =34 kW
Broche de fraisage haute fréquence o Spssameer = L 4
HSKB3 A /
30 \ ~ 30
420 KW, 30000 tymin ~ —— = / \
&34 KW, 24 000 tr/min -—= o Gouple M £21.5 Nim ~ ,
o) / \ Puissance P = 20 kW
S 20
Possibilité de broches de fraisage avec % /
d'autres caractéristiques de performance 05_ /
01
Y/
Y
0 T T T T T T T T T T T 0
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000
Vitesse de rotation n [1/min]

GAMME DE MATERIAUX

Matieres Matériaux en bloc pour le | Matieres composites (CFRP/GFK) | Aluminium Fonte Acier

plastiques maquettage

Axe A
(axe de pivotement de la broche)
Angle de pivotement : 220° (+/-110°)

Couple de pivotement : 350 Nm
Couple de serrage : 840 Nm
Vitesse de rotation : 300°/s
Accélération de I'axe : 600°/s2

Précision de positionnement : 15" (0,0041°)
Répétabilté : 10“ (0,0027°)

Broche de fraisage haute fréquence 2

Porte-outil : HSKB3 A
Puissance max.: 34 kKW
Régime max.: 24 000 tr/min
Couple max.: 40 Nm

Couple M =40 Nm

SYSTEMES DE

MESURES DIRECTS
DANS LES AXES CET A

Couple M [Nm]

© |
T

S
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ENGRENAGES A VIS SANS
FIN DE PRECISION
DANS LES AXES CET A

ENDURA® PRO LINEAR Téte de fraisage 14

TETE DE FRAISAGE 14

Axe C
(Axe rotatif de la téte de fraisage)
Angle de pivotement : 550° (+/-275°)

Couple de pivotement : 1 000 Nm
Couple de serrage : 2 000 Nm
Vitesse de rotation : 90°/s
Accélération de I'axe : 600°/s2

Précision de positionnement : 15 (0,0041°)

Axe A
(axe de pivotement de la broche)
Angle de pivotement : 200° (+/-100°)

Couple de pivotement : 1 000 Nm
Couple de serrage : 2 000 Nm
Vitesse de rotation : 90°/s
Accélération de I'axe : 600°/s2

Précision de positionnement : 15 (0,0041°)

SYSTEMES DE MESURES
DIRECTS
DANS LES AXES CET A

Répétabilité : 10" (0,0027°)  Répétabilité : 10" (0,0027°)
Broche de fraisage haute fréquence
Porte-outil : HSK100 A
Puissance max.: 70 KW
Régime max.: 15 000 tr/min
Couple max.: 167 Nm
Téte de fraisage 14 90 ~ 250
Broche de fraisage haute fréquence 807 Puissande P = 70 ki
HSK100 A 70 - - 200
A7TOKW, 15000t/mn ~ —— = Couple M= 167 N | E
O 50— —
9 =
& 40 3
2 ~ 100 3
T 30 o
20 | 5
10
0 T T T T T T T T T 0
0 3000 6000 9000 12000 15000
Vitesse de rotation n [1/min]
GAMME DE MATERIAUX
Acier

plastiques maquettage

Matiéres ‘ Matériaux en bloc pour le

Matieres composites (CFRP/GFK)‘ Aluminium ‘ Fonte
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MOTEURS COUPLES
DANS LES AXES CET A

ENDURA® PRO LINEAR — Téte de fraisage 15

TETE DE FRAISAGE 15

Axe C

(Axe rotatif de la téte de fraisage)
Angle de pivotement : 550° (+/-275°)
Couple de pivoterment : 560NmM/1 139NmM

Couple de serrage : 3 000 Nm
Vitesse de rotation : 360°/s
Accélération de l'axe : 1 200°/s2

Précision de positionnement : 15 (0,0041°)
Répétabilité : 10“ (0,0027°)

Broche de fraisage haute fréquence 2

Axe A

(axe de pivotement de la broche)
Angle de pivotement : 220° (+/-110°)
Couple de pivoterment : 550Nm/1 100Nm

Couple de serrage : 2 160 Nm
Vitesse de rotation : 360°/s
Accélération de l'axe : 1 200°/s2

Précision de positionnement : 15 (0,0041°)
Répétabilité : 10“ (0,0027°)

Broche de fraisage haute fréquence 2

SYSTEMES DE
MESURES DIRECTS
DANS LES AXES C ET A

Broche de fraisage haute fréquence 3

Porte-outil : HSKB3 A Porte-outil : HSKB3 A Porte-outil : HSKB3 A
Puissance max.: 45 kW Puissance max.: 60 kW  Puissance max.: 120 kW
Régime max.: 20 000 tr/min  Régime max.: 24 000 tr/min  Régime max.: 30 000 tr/min
Couple max.: 130 Nm  Couple max.: 60 Nm  Couple max.: 80 Nm
Téte de fraisage 15
Broche de fraisage haute fréquence
HSK63 A
a 45 kw, 20 000 U/min E—
a 60 kW, 24 000 tr/min =~ ======-
a 120 kw, 30 000 tr/min - - -
Possibilité de broches de fraisage avec
d'autres caractéristiques de performance
GAMME DE MATERIAUX

Acier

plastiques maquettage

Matieres ‘ Matériaux en bloc pour le

‘Matiéres composites (CFRP/GFK)‘ Aluminium ‘ Fonte
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FRAISEUSE DE PLAQUES
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ENDURA® 800

OUTIL DE FRAISAGE

JUSQU'A @ 3.100 MM

FRAISEUSE DE PLAQUES ENDURA® 800

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Courses
Axe X :
Axe Y :
Axe Z:

Vitesses d'avance
Axe X :
Axe Z:

Accélération

Précision de réglage
enZ(P)

Rugosité (R,)

POINTS FORTS

= Pour des pieces en aluminium de grande surface

3000 - 20 000 mm
fixe
env. 400 mm

5 - 60 000 mm/min
5 000 mm/min

jusqu'a 1,0 m/s

0,010 mm

0,28 um - 0,4 um

= Chargement ergonomique
= Qualité de surface < 0,4 um
= Outil de fraisage jusqu'a @ 3 100 mm

Ouitil de fraisage
Largeur de coupe :

Profondeur de coupe :

Diametre de fraise :
Avance par dent :
Pas de dents :
Régime :

Vitesse de coupe :

ae
ap

fz

Ve

jusqu'a 3 000 mm

0,1-2,0mm

1.800 mm - 3.100 mm
0,5 mm

15°/30°

max. 500 1/min
max. 4 000 m/min



FOOKE - SERVICE COMPLET

Service

Nous répondons a vos besoins avec un concept de service FOOKE professionnel
et flexible et vous garantissons ainsi une assistance optimale.

Machine immobilisée ?

Le personnel de service qualifié recoit personnellement
votre rapport de sinistre et prend toutes les mesures
nécessaires en fonction de vos objectifs.

Nos packs service-aprés vente pour vous :

FS MAINTENANCE
Réparations / remises en état | Service 24h | Entretien |
Inspection | Nettoyage de la machine

FS ROTATION
Service broches de fraisage | Stock broches de fraisage |
Commerce de broches de fraisage

FS GEOMETRY
Mesure | Alignement

FS MACHINES
Révision générale | Retrofitting | Expertise |
Déplacement de machines | Négoce

FS CONNECT
Service a distance | Service téléphonique

FS TRAINING
Formations / Stages | Suivi de protection |
Programmation PLC et NC









PARTOUT DANS LE MONDE PROCHE DE VOUS

Siege

ALLEMAGNE
FOOKE GmbH
Raiffeisenstr. 18-22
D-46325 Borken

+49 2861, 8009 -01
+49 2861, 8009 -800
info@fooke.de
www.fooke.de

\Vous trouverez ici le bon interlocuteur
pour votre region.

Filiales
Partenaire de distribution
Filiales de service apres-vente 08/2022




